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1. GIRIS

Bu ¢alisma, Istanbul ili, Biiyiikcekmece Ilgesi, Karaagac Mahallesi 218 Ada, 24 Parsel
sayili Ahmet EKEN adina kayitli, 183603.46 m? alana sahip ilgili parselde, Villa Mahal
Projesi ad1 altinda 106 adet Villa ve Sosyal Tesis yapisi i¢in, “Parsel Bazinda Zemin ve
Temel Etlidii Raporu” kapsaminda zemin kosullarinin belirlenmesi i¢in “Geoteknik Raporu”

olarak hazirlanmistir.

Bu rapor, 18.03.2018 tarih 30364 (Miikerrer) sayili Resmi Gazete’de yayinlanarak
01.01.2019 tarihinde yiiriirliige giren “Tiirkiye Bina Deprem Yinetmeligi” ile T.C. Cevre ve
Sehircilik Bakanlig1 Yap Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan hazirlanan; bina ve bina tiirii
yapilarin tasarim, projelendirme, insa ve denetimi i¢in yapilmasi zorunlu olan zemin ve
temel etiitlerinin planlamasi, arazi arastirmalart ve laboratuvar ¢aligmalarinin yapilmasi,
sahada karsilagilan zemin birimlerinin (zemin ve/veya kaya) miihendislik ozellikleri ile
yeralt1 suyuna iligkin verilerin toplanmasi, yerel deprem etkilerinin belirlenmesi ve elde
edilen verilerin degerlendirilmesi sonucunda zemin ve temel etiit raporlarinin
hazirlanmasina iliskin usul ve esaslar1 iceren, 09.03.2019 tarih ve 30709 sayili Resmi
Gazete’de yayinlanarak yliriirliige giren “Zemin ve Temel Etiidii Uygulama Esaslart ve Rapor

Forman” esas alinarak hazirlanmistir.

1ncelemeye konu sahada, 47 adet tek katli ve 59 adet iki katl villa ile tek katli sosyal tesis
yapilar1 planlanmaktadir. Tarafimiza iletilen projesine gore yapi, iki katl villalar 1 Adet
Bodrum Kat + Zemin Kat olarak projelendirilmistir. Projesine gore, yap1 ozellikleri ve
temel kotlar1 YAPI HAKKINDA BILGILER bashgi altinda verilmistir.

Bu rapor kapsaminda, Aksu Yer Miihendislik Sondaj Insaat ve Tic. Ltd. Sti. tarafimizdan
Nisan 2021 tarihinde hazirlanmis olan veri raporu kullanilmistir. Bu rapor kapsaminda,
insaat sahas1 hakkinda bilgiler, yap1 hakkinda bilgiler, mevcut zemin arastirmalari, idealize
zemin profilleri ile yeralti suyu durumu, geoteknik tasarim parametrelerinin tespiti,
depremsellik, sivilasma degerlendirilmesi, yap1 zemin etkilesiminin irdelenmesi, temel
sistemine iligkin geoteknik analiz ile degerlendirmeler, kazi giivenligi degerlendirmesi

yapilmistir.
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2. INSAAT SAHASI HAKKINDA BIiLGILER

Inceleme alani, Istanbul ili, Biiyiikcekmece Ilgesine bagh Karaagag Mahallesinde, 218

Ada, 24 Parsel sinirlari igerisinde, Hadimkoy - E-80 baglant1 yolu ile Biiylikgekmece Golii

arasinda bulunmaktadir (Sekil 2.1 ve Tablo 2.1). incelemeye konu alan 183603.46 m?’dir.

Inceleme alaninin i¢inde bulundugu parselin, kuzeyinde Arnavutkdy, giineyinde Marmara

Denizi, batisinda Biiylikgekmece Golii ve dogusunda Basaksehir yerlesim merkezleri

bulunmaktadir. Incelenen parsel alani, genel olarak %20’den diisiik egime sahiptir ve

kuzeybati1 egimli bir yamag iizerinde bulunmaktadir (Sekil 2.2). Inceleme alani arazi kotlari,

20 m ve 59 m arasinda degismektedir.

Tablo 2.1. inceleme alani sinir koordinatlari

Nokta No Y X Nokta No Y X

1 382082.75 4549810.67 17 391752.85 4549452.97
2 332346.97 4549399.59 18 381758.69 4549463.12
3 302092.97 4549348.52 19 381781.27 4549473.03
4 332094.12 4549279.02 20 381700.50 4549482.88
5 381835.76 4549293.33 21 381709.77 4549488.65
6 381838.44 4549339.97 22 381841.76 4549615.77
7 381738.36 4549345.73 23 381844.52 4549620.06
8 381738.10 4549350.66 24 301647.45 4549624.19
9 381739.59 4549355.68 25 381850.53 4549628.15
10 381739.84 4549380.65 26 391853.89 4549831.94
11 381740.50 4549388.88 27 381857.38 4549635.55
12 381740.96 4549399.80 28 381601.04 4549633.97
13 381742.11 4549410.66 29 381884.86 4548042.20
14 381743.88 4549421.45 30 381858.84 4549645.23
15 381745.18 4549432.12 31 381989.00 4549732.72
16 301749.09 454944285
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218 Ada - 24 Parsel ‘j;:
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Sekil 2.1. Inceleme alaninin yerbulduru haritast
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Sekil 2.2. Parsel alan1 egim haritasi
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3. YAPI HAKKINDA BILGILER

Incelemeye konu sahada, 52 adet tek katli ve 54 adet iki kath villa ile tek katli sosyal tesis
yapilar1 planlanmaktadir. Tarafimiza iletilen projesine gore yapi, iki katl villalar 1 Adet
Bodrum Kat + Zemin Kat olarak planlanmistir. Alanda, zemin kattan olusan 1 adet sosyal
tesis yapisinin yanisira, villa yapilari 3 tipte projelendirilmistir. Alana planlanan yapilarin
konumlar1 ve numaralar1 Sekil 3.1’de, bu numaralara gore, villa tipi, kat adedi, temel alt

kotu ve en kii¢iik topografik kot bilgileri Tablo 3.1’de sunulmustur.
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Sekil 3.1. Villa yerlesim plan1 ve kat adetleri
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Tablo 3.1. Villa ve Sosyal Tesis, kat adedi, temel alt kotu ve minimum topografik kot bilgileri.

Villa Tip Kat Temel Minimum  Villa Tip Kat Temel Minimum
No Adedi Alt Kotu Topografya No Adedi Alt Kotu Topografya
ST  Sosyal Tesis 1 25.75 25.50 54 MINA 1 30.80 30.20

1 ALYA 2 53.90 53.40 55 MINA 1 31.00 31.30
2 ALYA 2 49.40 48.10 56 MINA 1 31.20 31.90
3 ALYA 2 50.15 49.00 57 MINA 1 31.30 32.20
4 ALYA 2 50.90 49.20 58 MINA 1 31.50 32.60
5 ALYA 2 43.40 43.20 59 MINA 1 31.70 32.50
6 ALYA 2 44.20 44.10 60 MINA 1 31.90 33.50
7 YASMIN 2 45.00 45.00 61 MINA 1 32.10 35.00
8 YASMIN 2 45.80 45.60 62 MINA 1 33.00 35.90
9 YASMIN 2 46.60 46.00 63 MINA 1 33.90 35.00
10 YASMIN 2 47 .40 46.20 64 MINA 1 34.80 31.40
11 ALYA 2 38.75 38.90 65 MINA 1 35.70 33.80
12 ALYA 2 40.40 40.50 66 ALYA 2 27.90 28.00
13 ALYA 2 39.40 41.90 67 YASMIN 2 27.25 28.00
14 YASMIN 2 40.30 42.60 68 YASMIN 2 27.10 28.10
15 YASMIN 2 41.20 43.10 69  YASMIN 2 27.05 28.80
16 YASMIN 2 42.10 43.30 70  YASMIN 2 26.90 29.50
17 YASMIN 2 43.00 43.50 71  YASMIN 2 27.40 30.00
18 YASMIN 2 43.90 43.90 72  YASMIN 2 27.65 30.00
19 ALYA 2 39.20 41,50 73  YASMIN 2 27.90 30.20
20 ALYA 2 39.80 41.40 74  YASMIN 2 28.15 30.70
21 ALYA 2 40.40 41.70 75  YASMIN 2 28.30 32.50
22 ALYA 2 33.40 33.90 76  YASMIN 2 29.20 33.70
23 ALYA 2 34.15 35.30 77  YASMIN 2 30.10 32.60
24 ALYA 2 34.40 37.00 78  YASMIN 2 31.00 29.10
25 ALYA 2 34.65 38.10 79  YASMIN 2 31.90 31.30
26 MINA 1 38.70 39.30 80 MINA 1 26.80 26.50
27 MINA 1 38.95 40.10 81 MINA 1 26.75 26.90
28 MINA 1 38.70 40.30 82 MINA 1 26.70 27.10
29 MINA 1 38.45 39.80 83 MINA 1 27.30 27.40
30 YASMIN 2 35.80 39.90 84 MINA 1 27.50 27.30
31 YASMIN 2 36.70 39.90 85 MINA 1 27.70 27.30
32 YASMIN 2 37.60 38.20 86 MINA 1 28.00 27.40
33 YASMIN 2 38.50 40.30 87 MINA 1 28.10 28.40
34 YASMIN 2 39.40 40.70 88 MINA 1 29.00 29.50
35 ALYA 2 29.65 30.40 89 MINA 1 29.90 29.50
36 YASMIN 2 30.10 31.50 90 MINA 1 30.80 26.90
37 YASMIN 2 30.60 32.20 91 MINA 1 31.70 27.60
38 YASMIN 2 31.20 33.10 92 MINA 1 26.90 25.60
39 YASMIN 2 31.80 34.10 93 MINA 1 27.00 25.30
40 YASMIN 2 32.40 35.20 94 MINA 1 27.10 25.10
41 YASMIN 2 33.40 35.90 95 MINA 1 27.20 25.20
42 YASMIN 2 33.30 36.40 96 MINA 1 27.50 25.60
43 YASMIN 2 33.20 36.40 97 MINA 1 27.60 25.40
44 YASMIN 2 33.10 36.40 98 MINA 1 27.70 24,50
45 YASMIN 2 32.30 37.80 99 MINA 1 26.20 24.90
46 YASMIN 2 33.20 38.30 100 MINA 1 26.10 24.20
47 YASMIN 2 34.10 35.40 101 MINA 1 26.00 23.60
48 YASMIN 2 35.00 37.20 102 MINA 1 25.90 23.00
49 YASMIN 2 35.90 36.80 103 MINA 1 25.80 22.80
50 MINA 1 30.00 28.70 104 MINA 1 25.90 23.20
51 MINA 1 30.20 28.60 105 MINA 1 26.00 24.00
52 MINA 1 30.40 29.20 106 MINA 1 26.10 23.50
53 MINA 1 30.60 29.70
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Yapimi planlanan sosyal tesis ve villalar, konut alaninda bulunmakta olup 18.03.2018 tarih
30364 (Miikerrer) sayili Resmi Gazete’de yayinlanarak 01.01.2019 tarihinde yiiriirlige
giren “Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi” ‘ne gore, Bina Kullamm Sinifi BKS=3 ve Bina
Onem Katsayis1 I=1.0’dir (Tablo 3.2). Bina yiiksekligi (Hn) 7 m’den kiigiik olup Tiirkiye
Bina Deprem YoOnetmeligi ekinde bulunan Tablo 3.3’¢ gore Bina Yikseklik Sinifi

BYS=8dir (Tablo 3.3).

Tablo 3.2. Bina kullanim siniflar1 ve bina 6nem katsayilar1 (TBDY, 2018, Tablo 3.1)

Bina Kullamm
Sinifi

Binanin Kullanim Amaci

Bina Onem
Katsayisi (1)

BKS=1

Deprem sonrasi kullanimi gereken binalar, insanlarin uzun siireli
ve yogun olarak bulundugu binalar, degerli esyanin saklandigi
binalar ve tehlikeli madde iceren binalar

a) Deprem sonrasinda hemen kullanilmasi gerekli binalar
(Hastaneler, dispanserler, saglik ocaklari, itfaiye bina ve tesisleri, PTT
ve diger haberlesme tesisleri, ulagim istasyonlari ve terminalleri,
enerji iretim ve dagitim tesisleri, vilayet, kaymakamlik ve belediye
yonetim binalart, ilk yardim ve afet planlama istasyonlar1)

b) Okullar, diger egitim bina ve tesisleri, yurt ve yatakhaneler, askeri
kislalar, cezaevleri, vb.

c) Miizeler

d) Toksik, patlayici, parlayici, vb. dzellikleri olan

maddelerin bulundugu veya depolandigi binalar

15

BKS =2

insanlarin kisa siireli ve yogun olarak bulundugu binalar
Aligveris merkezleri, spor tesisleri, sinema, tiyatro, konser salonlari,
ibadethaneler, vb.

1.2

BKS =3

Diger binalar
BKS=1 ve BKS=2 i¢in verilen tanimlara girmeyen diger binalar

(Konutlar, igyerleri, oteller, binatiirii endiistri yapilari, vb.)

1.0
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Tablo 3.3. Bina Yiikseklik Siniflar1 ve Deprem Tasarim Siniflarina Gére Tanimlanan Bina

Yikseklik Araliklar1 (TBDY, 2018, Tablo 3.3)

Bina Yiikseklik Simflari ve Deprem Tasarim Siniflarina Gére Tamimlanan Bina

Bina Yiikseklik Arahklari [m]

Yilkseklik Smfi DTS=1,1a,2,2a DTS=3, 3a DTS =4, 4a
BYS=1 Hn> 70 Hn > 91 Hn > 105
BYS=2 56 < Hy < 70 70 <Hy <91 91 < Hy <105
BYS=3 42 <Hy <56 56 < Hy < 70 56 < Hy <91
BYS=4 28 <Hy <42 42 <Hy <56
BYS=5 17.5 <Hy<28 28 <Hny<42
BYS=6 10.5<HnN<17.5 17.5 <Hy <28
BYS=7 7<Hn<105 10.5<Hy <175
BYS =8 Hn<7 Hn <10.5
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4, MEVCUT ZEMIN ARASTIRMALARI

Incelemeye konu parselde planlanan yapilar konut kullanimi amaciyla projelendirilmekte
olup Bina Kullamim Sinifi BKS=3 Ve Bina Onem Katsayist I=1.0’dir. Planlanan yapilar ve
parsel alani, yap1 ve bilesenlerinin 6zellikleri ile biyiikliikleri, zemin birimlerinin
ozellikleri, civar yapilar, yeralti suyu, bolgesel deprem o6zellikleri ve cevre kosullari
yoniinden degerlendirilmis, bu degerlendirmelere gore etiit galismalari, 09.03.2019 tarih ve
30709 sayili Resmi Gazete’de yayinlanarak yiiriirliige giren “Zemin ve Temel Etiidii
Uygulama Esaslarnt ve Rapor Forman” kapsaminda belirtilen Katogori 2’ye goére “Veri

Raporu” hazirlanmistir.

Arazi ¢aligmalar1 kapsaminda, her villa i¢in 2 farkli dogrultuda sismik kirilma 6lglimii

yontemiyle jeofizik ¢alismalar gergeklestirilmistir.

Yapilan sismik dl¢iimler sonucunda elde edilen hizlara bagli olarak sismik ortam ayrimlari
yapilmistir. Yapilan olglimlerin degerlendirilmesi ile iki Sismik ortam belirlenmistir.

Yapilan 6l¢timlerde (Vs)3o hizlar1 190 m/s ile 270 m/s arasinda belirlenmistir.

Inceleme alaninda, 01.03.2021 ile 27.03.2021 tarihleri arasinda, her bir villa icin 2 adet ve
15 m derinliginde olmak iizere toplam 3180 metre zemin arastirma sondaji yapilmistir.
Zemin arastirma sondajlarinda uygun birimlerde her 1.5 m.de bir Standart Penetrasyon
Deneyi (SPT) yapilmistir. Arazi deneyleri kapsaminda diger bir deney olarak presiyometre
deneyi se¢ilmis olup her bir villa alaninda bulunan 1 no.lu sondajlarda 3 m.de bir olmak
iizere 5 farkli derinlikte yapilmistir. Sosyal tesis alaninda ise ayni derinlik diizeninde 2
farkl1 sondajda presiyometre deneyleri gergeklestirilmistir. inceleme alaninda toplam 540

adet presiyometre deneyi yapilmistir.

Inceleme alaninda yapilan zemin arastirma sondajlarinda, iistte 1.0 m ile 2.0 m arasi
kalinliklarda bitkisel toprak altinda sarims1 kahverengi kumlu siltli KIL ve mavimsi gri
renkli sert KiL birimleri tespit edilmistir.inceleme alaninda arazi deneyleri kapsaminda,
kohezyonsuz zeminlerin sikilik, yogunluk ve igsel siirtiinme agisinin tayini ile kohezyonlu
zeminlerin kivaminin belirlenmesi amaciyla, Standart Penetrasyon Deneyi (SPT), TS EN
ISO 22476-3 standardina uygun olarak, uygun birimler ve derinliklerde 1.5 m ara ile

yapilmistir
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Deney kapsaminda elde edilen diizeltilmemis SPT darbe sayilarinin derinlikle degisimi
Sekil 4.1°de verilmistir. Sondajlarda kullanilan karotiyer, ISO 3552—1 standardina uygun
olup, tek tiiplii, 76 mm kuyu ¢ap1 ve 62 mm karot ¢ap1 olusturan B76°dir. Deneyin yapimi
sirasinda sondaj kuyusu iizerinde kalan tij boyu 3 m olup BW tip tij kullanilmustir.
Muhafaza borusu kullanilmadan yapilan sondajlar delgilerinde, otomatik sahmerdan ile
%060 enerji oraniyla gergeklestirilen deneylerde, numune alic1 olarak astarsiz boyuna yarik

tiip kullanilmistir.

Diizeltilmemis SPT darbe sayilar1 ile yapilan degerlendirmelerde, genel olarak deney

sonuglarinin derinlikle arttig1 tespit edilmistir (Sekil 4.1).

10
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Sekil 4.1. SPT N3o ve Ngo degerlerinin derinlikle degisimi.

Inceleme alaninda arazi deneyleri kapsaminda, presiyometre deneyi ASTM D4719
standardina uygun sekilde, her bir villa temel alaninda 1, sosyal tesis temel alaninda ise 2
adet 3 m.de bir derinlikte, her lokasyon i¢in 5 adet olmak iizere toplam 540 adet yapilmistir.
Menard Presiyometresi kullanilan deneylerde derinlik, limit basing, net limit basing ve

elastisite modiilii degerleri Tablo 4.1°de sunulmustur.

11
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Tablo 4.1. Presiyometre deney sonuglari

Villa Sondaj  Derinlik Pl PI* Em Villa  Sondaj  Derinlik Pl PI* Em
No No (m) (kN/m?)  (kN/m?2) (kN/m2) No No (m) (kN/m?)  (kN/m?)  (KN/m2)
ST 1 3 480 637 17725 53 1 3 485 637 23698
ST 1 6 699 892 19565 53 1 6 710 892 36949
ST 1 9 713 922 40506 53 1 9 711 922 41348
ST 1 12 713 951 51193 53 1 12 720 951 49267
ST 1 15 715 981 62382 53 1 15 719 981 59261
ST 2 3 489 647 18659 54 1 3 485 637 22774
ST 2 6 705 892 19761 54 1 6 711 892 31888
ST 2 9 713 922 40338 54 1 9 711 922 38345
ST 2 12 713 951 64367 54 1 12 701 951 40471
ST 2 15 715 981 75904 54 1 15 719 981 48654

1 1 3 519 667 23447 55 1 3 485 637 25183
1 1 6 666 843 28273 55 1 6 692 883 30276
1 1 9 695 892 55027 55 1 712 922 40333
1 1 12 625 853 58381 55 1 12 715 951 52825
1 1 15 626 981 69824 55 1 15 704 971 64552
2 1 3 525 598 35108 56 1 3 476 628 24257
2 1 6 725 892 52736 56 1 6 692 883 37039
2 1 9 718 922 53192 56 1 9 701 912 42086
2 1 12 713 941 60843 56 1 12 714 951 51315
2 1 15 703 971 66644 56 1 15 714 981 64484
3 1 3 411 598 23401 57 1 3 476 628 22774
3 1 6 675 883 25747 57 1 6 713 892 33944
3 1 9 691 922 35764 57 1 9 711 922 41203
3 1 12 775 1020 47738 57 1 12 715 951 51024
3 1 15 763 1040 47925 57 1 15 719 981 62301
4 1 3 407 569 26520 58 1 3 495 647 21648
4 1 6 704 892 28648 58 1 6 711 892 31295
4 1 9 706 922 31041 58 1 9 713 922 40345
4 1 12 713 941 52026 58 1 12 714 951 49596
4 1 15 714 971 57279 58 1 15 706 971 62587
5 1 3 487 637 24455 59 1 3 481 637 24076
5 1 6 711 892 32537 59 1 6 702 892 34552
5 1 9 713 922 38533 59 1 9 713 922 42326
5 1 12 717 951 45685 59 1 12 705 941 52985
5 1 15 714 981 51434 59 1 15 715 981 62763
6 1 3 471 569 22375 60 1 3 483 637 22286
6 1 6 666 892 26755 60 1 6 708 892 31722
6 1 9 695 922 34230 60 1 9 706 912 41533
6 1 12 716 961 37106 60 1 12 711 951 50829
6 1 15 720 981 48495 60 1 15 702 971 64200
7 1 419 569 22517 61 1 3 509 657 26052
7 1 715 892 36084 61 1 6 702 883 31318
7 1 708 912 40147 61 1 9 708 922 35031
7 1 12 728 951 52442 61 1 12 711 951 44473
7 1 15 728 981 61937 61 1 15 712 981 51118
8 1 289 471 18741 62 1 3 484 637 22285
8 1 704 892 24371 62 1 6 712 892 30744
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Tablo 4.1. Presiyometre deney sonuglari

Villa Sondaj  Derinlik Pl PI* Em Villa  Sondaj  Derinlik Pl PI* Em

No No (m) (kN/m?)  (kN/m?2) (kN/m2) No No (m) (kN/m?)  (kN/m?)  (KN/m2)

8 1 9 694 912 29463 62 1 9 712 922 45694

8 1 12 696 941 34412 62 1 12 711 951 50731

8 1 15 773 1049 37754 62 1 15 715 981 64670

9 1 3 306 490 27197 63 1 3 492 647 22904

9 1 6 675 883 30385 63 1 6 709 892 28497

9 1 9 706 922 34736 63 1 713 922 38150

9 1 12 703 941 44332 63 1 12 712 951 40261

9 1 15 714 981 52433 63 1 15 716 981 54732
10 1 3 419 569 29642 64 1 3 500 647 26036
10 1 6 714 892 33268 64 1 6 707 892 31844
10 1 9 703 912 44557 64 1 9 716 922 64844
10 1 12 713 941 51735 64 1 12 719 951 39779
10 1 15 724 981 66092 64 1 15 717 981 56615
11 1 3 424 579 22690 65 1 3 486 637 27058
11 1 6 715 892 35433 65 1 6 709 892 31749
11 1 9 718 922 44893 65 1 9 710 922 37582
11 1 12 720 951 51814 65 1 12 716 951 41275
11 1 15 723 981 61131 65 1 15 706 971 54732
12 1 3 414 569 22309 66 1 3 487 637 27178
12 1 6 715 892 39559 66 1 6 694 883 31472
12 1 9 723 922 45248 66 1 9 713 922 46959
12 1 12 728 951 52442 66 1 12 714 951 52647
12 1 15 734 981 62582 66 1 15 707 971 60187
13 1 3 410 569 23861 67 1 3 497 647 25518
13 1 6 715 892 35433 67 1 6 707 892 31038
13 1 9 718 922 44893 67 1 9 715 922 54201
13 1 12 723 951 51773 67 1 12 718 951 60616
13 1 15 728 981 61639 67 1 15 705 971 73125
14 1 3 419 569 24931 68 1 3 485 637 28403
14 1 6 642 824 35988 68 1 6 713 892 33854
14 1 9 718 922 39702 68 1 9 713 922 43239
14 1 12 720 951 55100 68 1 12 714 951 51079
14 1 15 861 1108 59523 68 1 15 717 981 67030
15 1 3 417 569 18157 69 1 3 487 637 27818
15 1 6 424 598 27286 69 1 6 711 892 34541
15 1 9 617 912 32619 69 1 9 713 922 41303
15 1 12 433 853 42543 69 1 12 717 951 46011
15 1 15 519 971 56107 69 1 15 715 981 58273
16 1 3 397 569 24194 70 1 3 487 637 25963
16 1 6 704 892 28758 70 1 6 707 892 31803
16 1 9 715 922 35433 70 1 9 703 912 37679
16 1 12 718 951 44893 70 1 12 716 951 47245
16 1 15 723 981 52604 70 1 15 715 981 54378
17 1 3 406 569 24982 71 1 3 497 647 25419
17 1 6 700 892 31242 71 1 6 721 892 68094
17 1 9 698 912 36608 71 1 9 711 922 36069
17 1 12 708 941 40254 71 1 12 712 951 43211
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Tablo 4.1. Presiyometre deney sonuglari

Villa Sondaj  Derinlik Pl PI* Em Villa  Sondaj  Derinlik Pl PI* Em
No No (m) (kN/m?)  (kN/m?2) (kN/m2) No No (m) (kN/m?)  (kN/m?)  (KN/m2)
17 1 15 723 981 52026 71 1 15 715 981 51345
18 1 3 401 569 24742 72 1 3 487 637 41207
18 1 6 606 794 32348 72 1 6 714 892 51075
18 1 9 696 912 43866 72 1 9 711 922 59929
18 1 12 713 951 51259 72 1 12 716 951 69992
18 1 15 715 971 61386 72 1 15 715 981 79706
19 1 3 412 569 16367 73 1 3 487 637 39857
19 1 6 715 892 32072 73 1 6 714 892 54157
19 1 9 701 912 40196 73 1 9 711 922 59625
19 1 12 705 941 44712 73 1 12 716 951 69710
19 1 15 720 981 51814 73 1 15 715 981 83628
20 1 3 512 667 19315 74 1 3 485 637 24763
20 1 6 695 892 24148 74 1 6 707 892 29447
20 1 703 912 35300 74 1 715 922 44686
20 1 12 698 941 38942 74 1 12 718 951 50022
20 1 15 710 971 45038 74 1 15 715 981 60061
21 1 3 512 667 19315 75 1 3 487 637 23849
21 1 6 706 892 26987 75 1 6 707 892 31045
21 1 9 711 922 37518 75 1 9 710 922 40994
21 1 12 694 941 40626 75 1 12 718 951 49971
21 1 15 706 981 45146 75 1 15 715 981 62048
22 1 3 431 569 26499 76 1 3 486 637 22881
22 1 6 718 883 36077 76 1 6 711 892 35911
22 1 9 715 912 45423 76 1 9 711 922 51051
22 1 12 721 941 52647 76 1 12 713 951 61973
22 1 15 734 981 76234 76 1 15 715 981 72389
23 1 3 419 569 22517 77 1 3 485 637 23309
23 1 6 705 883 32387 77 1 6 712 892 33195
23 1 9 708 912 44893 77 1 9 714 922 41368
23 1 12 710 941 61144 77 1 12 713 951 52557
23 1 15 717 971 71576 77 1 15 715 981 61985
24 1 3 419 569 25211 78 1 3 496 647 35100
24 1 6 720 892 35696 78 1 6 711 892 47752
24 1 620 814 42237 78 1 9 714 922 52518
24 1 12 724 941 62457 78 1 12 713 951 64712
24 1 15 727 971 75595 78 1 15 715 981 69459
25 1 3 414 569 25242 79 1 3 485 637 26269
25 1 6 711 892 35165 79 1 6 697 883 31674
25 1 9 713 922 44531 79 1 9 701 912 37791
25 1 12 720 951 51814 79 1 12 716 951 43604
25 1 15 725 981 61386 79 1 15 715 981 51251
26 1 3 429 579 25415 80 1 3 485 637 24585
26 1 6 646 824 36648 80 1 6 711 892 35234
26 1 9 718 922 39706 80 1 9 714 922 39488
26 1 12 723 951 52026 80 1 12 703 941 52623
26 1 15 722 981 59018 80 1 15 715 981 59939
27 1 3 427 579 23483 81 1 3 446 598 25709

14



ISTANBUL ILi, BUYUKCEKMECE ILCESI, KARAAGAC MAHALLESI, 218 ADA, 24 PARSEL, VILLA MAHAL PROJESI

PARSEL BAZINDA ZEMIN VE TEMEL ETUDU GEOTEKNIK RAPORU

Tablo 4.1. Presiyometre deney sonuglari

Villa Sondaj  Derinlik Pl PI* Em Villa  Sondaj  Derinlik Pl PI* Em
No No (m) (kN/m?)  (kN/m?2) (kN/m2) No No (m) (kN/m?)  (kN/m?)  (KN/m2)
27 1 6 725 902 35424 81 1 6 603 785 33327
27 1 9 718 922 44905 81 1 9 605 814 41255
27 1 12 723 951 52026 81 1 12 679 912 55715
27 1 15 722 981 61390 81 1 15 623 883 63152
28 1 3 512 667 24674 82 1 3 436 588 27810
28 1 6 804 990 30082 82 1 6 578 755 38175
28 1 9 711 922 41488 82 1 9 642 853 42314
28 1 12 711 951 46750 82 1 12 700 932 51814
28 1 15 709 981 50696 82 1 15 628 883 63342
29 1 3 512 667 25801 83 1 3] 527 677 23371
29 1 6 706 892 34569 83 1 6 527 696 33729
29 1 9 701 912 37496 83 1 9 625 824 41917
29 1 12 711 951 40229 83 1 12 585 824 56351
29 1 15 709 981 50764 83 1 15 718 981 60616
30 1 3 512 667 23359 84 1 3 390 569 23763
30 1 6 706 892 31601 84 1 6 710 892 29554
30 1 9 711 922 41107 84 1 9 596 814 40417
30 1 12 701 941 44348 84 1 12 605 843 46738
30 1 15 709 981 50696 84 1 15 527 883 54846
31 1 3 412 569 17903 85 1 3 485 637 23519
31 1 6 711 892 29077 85 1 6 701 883 37532
31 1 9 708 922 35027 85 1 9 701 912 44031
31 1 12 707 951 41911 85 1 12 714 951 49904
31 1 15 705 971 67387 85 1 15 715 981 62048
32 1 3 493 647 19003 86 1 3 482 637 24504
32 1 6 713 892 36079 86 1 6 713 892 33820
32 1 9 711 922 40032 86 1 9 712 922 40184
32 1 12 711 951 46569 86 1 12 703 941 52946
32 1 15 716 981 52864 86 1 15 705 971 62048
33 1 3 496 647 22881 87 1 3] 492 647 23220
33 1 6 709 892 31727 87 1 6 713 892 36053
33 1 9 710 922 36229 87 1 9 711 922 41887
33 1 12 716 951 45945 87 1 12 713 951 49769
33 1 15 706 971 54779 87 1 15 715 981 50995
34 1 3 495 647 24840 88 1 3 488 637 26688
34 1 6 706 892 31370 88 1 6 713 892 38503
34 1 9 713 922 41260 88 1 9 713 922 44531
34 1 12 713 951 51148 88 1 12 713 951 51230
34 1 15 721 981 63180 88 1 15 667 981 60061
35 1 3 431 569 26278 89 1 3 485 637 24312
35 1 6 731 892 40482 89 1 6 713 892 34585
35 1 9 734 922 62457 89 1 9 713 922 46938
35 1 12 727 941 75595 89 1 12 713 951 54179
35 1 15 730 971 83157 89 1 15 715 981 60262
36 1 3 431 569 35784 90 1 3 485 637 22488
36 1 6 731 892 46015 90 1 6 713 892 35096
36 1 9 734 922 53403 90 1 9 713 922 41371
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Tablo 4.1. Presiyometre deney sonuglari

Villa Sondaj  Derinlik Pl PI* Em Villa  Sondaj  Derinlik Pl PI* Em
No No (m) (kN/m?)  (kN/m?2) (kN/m2) No No (m) (kN/m?)  (kN/m?)  (KN/m2)
36 1 12 728 951 61639 90 1 12 713 951 56248
36 1 15 730 971 75559 90 1 15 715 981 64726
37 1 3 414 569 29565 91 1 3 486 637 22881
37 1 6 715 892 44686 91 1 6 711 892 31295
37 1 9 718 922 51832 91 1 9 703 912 41352
37 1 12 761 990 57043 91 1 12 714 951 51235
37 1 15 713 971 61743 91 1 15 714 981 60113
38 1 3 410 569 25084 92 1 3 430 588 22206
38 1 6 715 892 35437 92 1 6 610 785 32169
38 1 718 922 44905 92 1 620 824 65141
38 1 12 720 951 51814 92 1 12 723 951 70437
38 1 15 713 971 61131 92 1 15 703 971 50980
39 1 3 422 569 23537 93 1 3 498 657 28661
39 1 6 705 883 37805 93 1 6 718 892 35566
39 1 9 721 922 47627 93 1 9 762 961 63319
39 1 12 720 951 48887 93 1 12 625 853 72076
39 1 15 723 981 55594 93 1 15 613 883 56596
40 1 3 420 569 24333 94 1 3 487 637 23849
40 1 6 695 873 32064 94 1 6 709 892 33535
40 1 9 718 922 41991 94 1 9 711 922 40017
40 1 12 720 951 51814 94 1 12 703 941 49718
40 1 15 723 981 61140 94 1 15 715 981 59817
41 1 3 485 637 23840 95 1 3 484 637 22880
41 1 6 704 892 32982 95 1 6 711 892 30747
41 1 9 715 922 46072 95 1 9 713 922 35988
41 1 12 711 951 55652 95 1 12 717 951 41587
41 1 15 719 981 64937 95 1 15 715 981 49873
42 1 3 485 637 23301 96 1 3 482 637 25087
42 1 6 758 941 31770 96 1 6 701 883 35191
42 1 714 922 40678 96 1 9 711 922 41887
42 1 12 703 941 43401 96 1 12 713 951 49718
42 1 15 717 981 56587 96 1 15 705 971 52780
43 1 3 476 628 27168 97 1 3 495 647 24139
43 1 6 697 883 32233 97 1 6 713 892 35238
43 1 9 711 922 41169 97 1 9 711 922 40196
43 1 12 713 951 50768 97 1 12 713 951 56257
43 1 15 713 981 54264 97 1 15 715 981 62256
44 1 3 485 637 24276 98 1 3 489 637 26035
44 1 6 697 883 30460 98 1 6 735 892 36690
44 1 9 711 922 41203 98 1 9 711 922 40196
44 1 12 713 951 54161 98 1 12 713 951 54471
44 1 15 713 981 66449 98 1 15 715 981 60017
45 1 3 485 637 22581 99 1 3 440 588 27310
45 1 6 710 892 31777 99 1 6 708 883 30051
45 1 9 708 922 42002 99 1 9 717 922 40588
45 1 12 711 951 54104 99 1 12 775 1020 46694
45 1 15 717 981 60564 99 1 15 708 971 51603
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PARSEL BAZINDA ZEMIN VE TEMEL ETUDU GEOTEKNIK RAPORU

Tablo 4.1. Presiyometre deney sonuglari

Villa Sondaj  Derinlik Pl PI* Em Villa  Sondaj  Derinlik Pl PI* Em
No No (m) (kN/m?)  (kN/m?2) (kN/m2) No No (m) (kN/m?)  (kN/m?)  (KN/m2)
46 1 3 484 637 24743 100 1 3 500 647 27274
46 1 6 706 892 34888 100 1 6 714 892 30277
46 1 9 703 912 42348 100 1 9 701 912 36591
46 1 12 706 941 49984 100 1 12 781 1020 42252
46 1 15 720 981 63073 100 1 15 714 971 55575
47 1 3 497 647 22880 101 1 3 487 637 23865
47 1 6 696 883 31631 101 1 6 711 892 31353
47 1 9 715 922 44712 101 1 9 711 922 35944
47 1 12 719 951 65206 101 1 12 717 951 41629
47 1 15 714 981 57716 101 1 15 715 981 51313
48 1 3 479 637 16135 102 1 3 483 637 19295
48 1 6 706 892 30989 102 1 6 711 892 29591
48 1 9 701 912 38412 102 1 9 711 922 40196
48 1 12 714 951 42428 102 1 12 713 951 51128
48 1 15 715 981 56024 102 1 15 715 981 62256
49 1 3 476 647 17265 103 1 3 483 637 19641
49 1 6 698 883 26046 103 1 6 711 892 37468
49 1 9 711 922 36412 103 1 9 711 922 42186
49 1 12 716 951 47372 103 1 12 703 941 62313
49 1 15 706 971 56527 103 1 15 715 981 70046
50 1 3 482 637 14896 104 1 3 493 647 18755
50 1 6 708 892 28972 104 1 6 704 883 33936
50 1 9 709 922 35798 104 1 9 711 922 41169
50 1 12 705 951 41734 104 1 12 713 951 62122
50 1 15 694 971 59260 104 1 15 715 981 72706
51 1 3 495 647 24297 105 1 3 483 637 17845
51 1 6 698 883 29487 105 1 6 711 892 34576
51 1 9 703 912 40470 105 1 9 711 922 41203
51 1 12 705 951 50541 105 1 12 713 951 56028
51 1 15 694 971 61407 105 1 15 715 981 64989
52 1 3 417 569 22266 106 1 3 486 637 23769
52 1 6 715 892 36963 106 1 6 712 892 36940
52 1 9 718 922 42863 106 1 9 706 922 41812
52 1 12 710 941 56492 106 1 12 713 951 57653
52 1 15 709 971 65548 106 1 15 715 981 64763

Veri Raporu kapsaminda yapilan laboratuvar deneyleri, zemin arastirma sondajlarindan

elde edilen ve planlanan yapilarin temel seviyesi alt kotlarinda bulunan zemin diizeylerinin

fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla, geoteknik degerlendirmeye imkan

tantyacak sekilde planlanmustir. Deneyler, Arter Miihendislik Makina Ingaat San. ve Tic.

Ltd. Sti. Zemin Mekanigi laboratuvarinda yapilmistir. Deney programi kapsaminda

belirlenen oOrnekler {izerinde, fiziksel ozelliklerin belirlenmesi amaciyla elek analizi,

atterberg limitleri, dogal birim hacim agirlik ve su icerigi deneyleri yapilmistir. Mekanik
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ozelliklerin belirlenmesi amaciyla ise direk kesme deneyi (UU), ii¢ eksenli basing deneyi
ve konsolidasyon deneyleri yapilmistir. Deney sonuglarinin minimum ve maksimum
degerleri ile ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 4.2 ve Tablo 4.3’te verilmistir.
Zemin aragtirma sondajlarinda belirlenen Sarims1 kahverengi kumlu siltli KiL diizeylerde
yapilan fiziksel ve mekanik laboratuvar deneylerinin sonuglarina ait minimum, maksimum
ve ortalama degerler Tablo 4.4‘de, bu diizey altinda bulunan Mavimsi gri renkli sert KiL
diizeylerde yapilan fiziksel ve mekanik laboratuvar deneylerinin sonuglarina ait minimum,

maksimum ve ortalama degerler ise Tablo 4.5’te sunulmustur.

Tablo 4.2. Laboratuvar deney sonuglarinin minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma

degerleri (Fiziksel Ozellikler)

~ 2 = >

=3 & 5 5 Atterberg limitleri

% 3 = = = Atterberg Limits W, o T

<O = = =

< 2 7 ”

LL PL PI

(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) griem® | grfem?
Minimum 0.00 3.29 51.99 27.13 17.11 6.54 19.96 1.826 1.391
Maksimum | 2163 | 38.68 96.71 69.77 | 3016 | 4543 | 3536 | 1952 | 1552
Ortalama 4.95 15.28 79.78 52.39 24.43 27.96 28.87 1.895 1471
Veri Sayisi 221 221 221 221 221 221 221 220 220
Std.Sapma 4.33 9.35 12.15 12.26 3.35 9.90 3.95 0.030 0.034

Tablo 4.3. Laboratuvar deney sonuglarinin minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma
degerleri (Mekanik Ozellikler)

Zeminde U¢ Eksenli Konsolidasyon Deneyi
Sikisma Deneyi Zeminde Direkt Kesme Deneyi Sisme Basinci Sisme
Yiizdesi
c [ c ()
(kpa) ©) (kpa) ©) (kg/em?) (%)
Minimum 89.45 5.06 29.45 10.77 0.07 0.31
Maksimum 178.45 14.79 57.91 17.98 0.29 1.90
Ortalama 123.01 10.45 46.20 14.44 0.17 1.26
Veri Sayisi 171 171 49 49 20 20
Std.Sapma 24.84 2.37 5.83 1.56 0.05 0.37
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Tablo 4.4. Laboratuvar deney sonuglarinin minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma

degerleri (Sarims1 kahverengi kumlu siltli KIL)

- 2 = >
=3 3 te} 8 Atterberg limitleri
% 3 = = = Atterberg Limits W, T T
<5 = = =
< 2 % .
LL PL Pl
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) gricm® gricm®
Minimum 0.00 3.29 51.99 27.13 17.11 6.54 19.96 1.826 1.391
Maksimum 21.63 38.68 96.71 69.36 30.04 | 43.30 | 35.11 1.947 1.552
Ortalama 6.18 17.72 76.10 49.12 24.05 | 25.06 | 28.39 1.886 1.469
Veri Sayisi 170 170 170 170 170 170 170 170 170
Std.Sapma 3.93 9.12 10.98 11.76 3.55 9.03 4.22 0.027 0.035
Zeminde Ug Eksenli Konsolidasyon Deneyi
Sikisma Deneyi Zeminde Direkt Kesme Deneyi Sisme Basinci Sisme
Yiizdesi
c O] c (0]
(kpa) ©) (kpa) ©) (kg/cm?) (%)
Minimum 89.45 6.71 29.45 10.77 0.07 0.31
Maksimum 167.48 14.79 57.91 17.98 0.29 1.90
Ortalama 111.77 11.60 46.12 14.41 0.17 1.20
Veri Sayisi 122 122 48 48 18 18
Std.Sapma 17.08 1.48 5.87 1.56 0.05 0.33

Tablo 4.5. Laboratuvar deney sonuglarinin minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma

degerleri (Mavimsi gri renkli sert KiL)

- 2 = >
a3 8 @ 5 Atterberg limitleri
g3 = = = Atterberg Limits W, T T
<0 2 = =
o 2 2 &
LL PL Pl
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) griem® | grfem?
Minimum 0.00 3.63 58.55 33.50 17.98 1552 | 21.63 1.860 1.415
Maksimum 16.63 24.82 96.37 69.77 30.16 | 45.43 | 35.36 1.952 1.539
Ortalama 0.83 7.12 92.05 63.32 25.68 | 37.64 | 30.45 1.925 1.476
Veri Sayisi 51 51 51 51 51 51 51 50 50
Std.Sapma 2.77 3.88 6.53 5.96 2.14 5.58 2.31 0.020 0.027
Zeminde Ug Eksenli Konsolidasyon Deneyi
Sikisma Deneyi Zeminde Direkt Kesme Deneyi Sisme Basinci Sisme
Yiizdesi
c O] c ()
(kpa) ©) (kpa) ©) (kg/cm?) (%)
Minimum 99.12 5.06 49.67 16.07 0.22 1.75
Maksimum 178.45 12.30 - - 0.25 1.85
Ortalama 150.99 7.57 - - 0.23 1.80
Veri Sayisi 49 49 1 1 2 2
Std.Sapma 18.14 1.61 - - 0.02 0.07

Inceleme alaninda, zemin arastirma sondajlarindan elde edilen 20 farkli lokasyona ait
orselenmemis Ornekler lizerinde gerceklestirilen konsolidasyon deneyi sonuglari, fiziksel

ozellikler ve konsolidasyon dzellikleri olarak iki farkli sekilde degerlendirilmistir. Ornek
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derinlikleri 0.5 m ile 15 m araliginda degisen bu deney sonuglar1 kullanilarak 6rneklerin,
porozite, ilk bosluk orani ve doygunluk dereceleri belirlenmistir (Tablo 4.6). Buna gore;
orneklerin porozitesi 0.41 — 0.48 arasinda, ilk bosluk oranlar1 0.71 — 0.91 arasinda,
doygunluk dereceleri ise 0.85 ile 1.00 arasinda degismektedir. Ortalama degerler ise
sirastyla, nort=0.45, eoor=0.83, S=0.99 olarak hesaplanmis olup tiim 6rnekler suya doygun

durumdadir.

Konsolidasyon deneyi gerilme bosluk orani (log o — e ) grafikleri kullanilarak sikisma indisi
(Cc) degerleri hesaplanmistir. Buna gore; 6rneklerin sikisma indisi degerleri 0.044 ile 0.075
arasinda degismektedir. Ortalama sikisma indisi degeri ise Ccory=0.053 olarak

belirlenmistir.

Tablo 4.6. Konsoldiasyon deneyi 6l¢timleri kullanilarak hesaplanan porozite, ilk bosluk orani ve

doygunluk derecesi degerleri.

Villa No Sondaj No Derinlik (m) Porozite Bosluk Oram Doygunluk Derecesi
1 2 8 0.478 0.915 1.000
8 2 13 0.415 0.709 0.847
17 2 12.5 0.474 0.903 1.000
19 1 0.5 0.437 0.776 1.001
24 1 2 0.445 0.803 0.938
28 1 0.5 0.452 0.826 1.012
32 1 0.5 0.462 0.859 1.067
36 1 0.5 0.443 0.796 0.963
40 1 0.5 0.440 0.787 1.001
47 1 0.5 0.457 0.843 1.029
49 2 0.5 0.452 0.824 0.997
53 2 13 0.458 0.846 0.974
59 1 2.5 0.471 0.889 1.000
65 1 0.5 0.459 0.847 1.001
72 1 0.5 0.448 0.813 0.981
81 1 3 0.457 0.842 0.982
92 1 0.459 0.849 0.925
93 2 15 0.468 0.880 0.993

100 2 11 0.464 0.866 0.932
101 1 3 0.458 0.844 0.978
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5. ILAVE ZEMIN ARASTIRMALARI
Mevcut "Zemin ve Temel Etiidii Veri Raporu" kapsamindaki ¢aligmalarin nitelik ve/veya
nicelik bakimindan ingaat alanini yeterince temsil etmesi ve insa edilecek yapi hakkinda

yeterli veriyi saglamasi nedeniyle ilave zemin arastirmalar1 yapilmamustir.
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6. IDEALIZE ZEMIN PROFILLERI (ARAZI ZEMIN MODELI) VE
YERALTI SUYU DURUMU

Incelenen parsel alani icin hazirlanmis veri raporunda makro oOzellikler ve jeofizik
caligmalarda bitkisel toprak altinda, iki farkli katman olarak degerlendirilen zemin profili,
elde edilen verilerin, laboratuvar ve arazi deneylerine ait sonuglar ile birlikte
degerlendirilmesiyle, geoteknik agidan idealize edilmis, istte bitkisel toprak tabakasi
altinda, 0.5 m ile 15 m den kalin kesimler igeren Sarims1 kahverengi kumlu siltli KIL ve bu
birim altinda kismen diisiik kotlardaki sondajlarda belirlenen Mavimsi gri renkli sert KiL
biriminden olusan zemin profili belirlenmistir. Zemin arastirma sondajlarinda {istte
belirlenen bitkisel topragin temel olma o6zelligi yoktur. Bu nedenle mihendislik

degerlendirmelerinde yer verilmemistir.

Inceleme alaninda, her bir villa alaninda iki, sosyal tesis alaninda ise ii¢ farkli dogrultuda
olmak iizere, toplam 215 farkli dogrultuda yapilmis olan jeofizik ¢alisma neticesinde Vp
ve Vs hizlar1 belirlenmistir. Buna gore; istte bitkisel toprak — dolgu, bu birim altinda,
yaklasik 3.5 m derinlige diisiik hiz degerlerine sahip kat1 birimler, bu birimler altinda ise
sert birimlerinin oldugu belirlenmistir. inceleme alaninda yapilan MASW calismalar ile
Vs30 hizlar1 190 m/sn ve 270 m/sn tespit edilmistir. Zemin bilylitmesi, ortalama 3.81, zemin

hakim titresim periyodu ise ortalama 0.85 sn’dir.

Yap1 temelleri alt kotlar1 ile halihazirdaki topografik kotlar karsilastirildiginda, bazi villa
(55 adet) temellerinin en diisiik topografik kottan 0.01 m ile 4.40 m aras1 degisen diizeyde,
daha iist kotta konumlandig1 belirlenmistir (Tablo 6.1’da Temel — Topografya konumu > 0
olan yapilar). Diger yapilarda ise temel derinligi 0.03 m ile 4.83 m arasinda degigsmektedir
(Tablo 6.1°de Temel — Topografya konumu < 0 olan yapilar). Bu durum; yap1 temellerinin
ya bitkisel toprak iizerinde, ya da Sarimsi1 kahverengi kumlu siltli KiL birimin diisiik
mukavemet ve rijitlik parametrelerine sahip kesiminde konumlandigini gostermektedir.
Her bir yapi i¢in hesaplanan temel derinlikleri ve en diislik topografik kotla olan konumlar1

Sekil 6.1 ve Tablo 6.1’de sunulmustur.
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Tablo 6.1. Yapi tiplerine ve numaralarina gore temel alt kotunun konumu.

Vl\illla Vi_IIa Subasman A-:—telrggtlu TO[I\)/CI)Igan;?iLIJ(mKOt Temel — Topografya Konumu
0 Tip Kotu (a-b)
(@ (b)

ST Sosyal Tesis 26.25 25.75 25.50
1 ALYA 58.00 53.90 53.40
2 ALYA 53.50 49.40 48.10
3 ALYA 54.25 50.15 49.00
4 ALYA 55.00 50.90 49.20
5 ALYA 47.50 43.40 43.20
6 ALYA 48.30 44.20 44.10
7 YASMIN 49.10 45.00 45.00
8 YASMIN 49.90 45.80 45.60
9 YASMIN 50.70 46.60 46.00
10 YASMIN 51.50 47.40 46.20
11 ALYA 42.85 38.75 38.90 -0.15
12 ALYA 44.50 40.40 40.50 -0.10
13 ALYA 4350 39.40 41.90 -2.50
14 YASMIN 44.40 40.30 42.60 -2.30
15 YASMIN 45.30 41.20 43.10 -1.90
16 YASMIN 46.20 42.10 43.30 -1.20
17 YASMIN 47.10 43.00 43.50 -0.50
18 YASMIN 48.00 43.90 43.90 0.00
19 ALYA 43.30 39.20 41.50 -2.30
20 ALYA 43.90 39.80 41.40 -1.60
21 ALYA 4450 40.40 41.70 -1.30
22 ALYA 37.50 33.40 33.90 -0.50
23 ALYA 38.25 34.15 35.30 -1.15
24 ALYA 38.50 34.40 37.00 -2.60
25 ALYA 38.75 34.65 38.10 -3.45
26 MINA 39.30 38.70 39.30 -0.60
27 MINA 39.55 38.95 40.10 -1.15
28 MINA 39.30 38.70 40.30 -1.60
29 MINA 39.05 38.45 39.80 -1.35
30 YASMIN 39.90 35.80 39.90 -4.10
31 YASMIN 40.80 36.70 39.90 -3.20
32 YASMIN 41.70 37.60 38.20 -0.60
33 YASMIN 42.60 38.50 40.30 -1.80
34 YASMIN 43.50 39.40 40.70 -1.30
35 ALYA 33.75 29.65 30.40 -0.75
36 YASMIN 34.20 30.10 31.50 -1.40
37 YASMIN 34.70 30.60 32.20 -1.60
38 YASMIN 35.30 31.20 33.10 -1.90
39 YASMIN 35.90 31.80 34.10 -2.30
40 YASMIN 36.50 32.40 35.20 -2.80
41 YASMIN 37.50 33.40 35.90 -2.50
42 YASMIN 37.40 33.30 36.40 -3.10
43 YASMIN 37.30 33.20 36.40 -3.20
44 YASMIN 37.20 33.10 36.40 -3.30
45 YASMIN 36.40 32.30 37.80 -5.50
46 YASMIN 37.30 33.20 38.30 -5.10
47 YASMIN 38.20 34.10 35.40 -1.30
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Tablo 6.1. Yap tiplerine ve numaralarina gore temel alt kotunun konumu.

Villa Villa Subasman Temel Minim_um Temel — Topografya Konumu
No Tip Kotu Alt(;otu Topogz’g;‘lk Kot p(:_b)fy
48 YASMIN 39.10 35.00 37.20 -2.20
49 YASMIN 40.00 36.90 36.80 -0.90
50 MINA 30.60 30.00 28.70
51 MINA 30.80 30.20 28.60
52 MINA 31.00 30.40 29.20
53 MINA 31.20 30.60 29.70
54 MINA 31.40 30.80 30.20
55 MINA 31.60 31.00 31.30 -0.30
56 MINA 31.80 31.20 31.90 -0.70
57 MINA 31.90 31.30 32.20 -0.90
58 MINA 32.10 31.50 32.60 -1.10
59 MINA 32.30 31.70 32.50 -0.80
60 MINA 32.50 31.90 33.50 -1.60
61 MINA 32.70 32.10 35.00 -2.90
62 MINA 33.60 33.00 35.90 -2.90
63 MINA 34.50 33.90 35.00 -1.10
64 MINA 35.40 34.80 31.40
65 MINA 36.30 35.70 33.80
66 ALYA 32.00 27.90 28.00 -0.10
67 YASMIN 31.35 27.25 28.00 -0.75
68 YASMIN 31.20 27.10 28.10 -1.00
69 YASMIN 31.15 27.05 28.80 -1.75
70 YASMIN 31.00 26.90 29.50 -2.60
71 YASMIN 3150 27.40 30.00 -2.60
72 YASMIN 31.75 27.65 30.00 -2.35
73 YASMIN 32.00 27.90 30.20 -2.30
74 YASMIN 32.25 28.15 30.70 -2.55
75 YASMIN 32.40 28.30 32.50 -4.20
76 YASMIN 33.30 29.20 33.70 -4.50
77 YASMIN 34.20 30.10 32.60 -2.50
78 YASMIN 35.10 31.00 29.10
79 YASMIN 36.00 31.90 31.30
80 MINA 27.40 26.80 26.50
81 MINA 27.35 26.75 26.90 -0.15
82 MINA 27.30 26.70 27.10 -0.40
83 MINA 27.90 27.30 27.40 -0.10
84 MINA 28.10 27.50 27.30
85 MINA 28.30 27.70 27.30
86 MINA 28.60 28.00 27.40
87 MINA 28.70 28.10 28.40 -0.30
88 MINA 29.60 29.00 29.50 -0.50
89 MINA 30.50 29.90 29.50
90 MINA 31.40 30.80 26.90
91 MINA 32.30 31.70 27.60
92 MINA 27.50 26.90 25.60
93 MINA 27.60 27.00 25.30
94 MINA 27.70 27.10 25.10
95 MINA 27.80 27.20 25.20
96 MINA 28.10 27.50 25.60
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Tablo 6.1. Yap tiplerine ve numaralarina gore temel alt kotunun konumu.

. . Temel Minimum
Vl\lllcl)a \'/I'IiI[I)a SubKa(;strsan Alt Kotu Topografik Kot Temel — TopE)iLa)lfya Konumu
i @ (b)
97 MINA 28.20 27.60 25.40
98 MINA 28.30 27.70 24.50
99 MINA 26.80 26.20 24.90
100 MINA 26.70 26.10 24.20
101 MINA 26.60 26.00 23.60
102 MINA 26.50 25.90 23.00
103 MINA 26.40 25.80 22.80
104 MINA 26.50 25.90 23.20
105 MINA 26.60 26.00 24.00
106 MINA 26.70 26.10 23.50

Incelemeye konu parsel alaninda planlanan yapilar icin hazirlanmis olan veri raporunda
standart penetrasyon deneyi sonuglart N3g ve Neo degerleri olarak sunulmustur. Bu
degerlerin derinlikle degisimi degerlendirildiginde, derinlikle iistel bir fonksiyon iliskisi
sunacak sekilde degerlerin derinlikle arttigi saptanmustir (Sekil 6.2). Standart penetrasyon
deneyi Nzo sonuglarina bagl olarak Stroud (1979) esitligi kullanilarak yapilan drenajsiz
kayma dayanimi hesaplamalarinda ¢, degerlerinin derinlikle arttig1, derinlikle birlikte farkli
tabakalar1 gosterecek sekilde belirgin bir farklilasma gostermedigi, degerlerin ise 10 kN/m?
ile 250 kN/m? arasinda degistigi saptanmugtir. Deneyin yapildig1 derinlikler bazinda
hesaplanan ortalama degerler Tablo 6.2’de sunulmustur. Yapilan derinlige bagl ortalama
degerlerin hesaplamalarinda iistte yaklasik 3 m.lik bir zemin katmaninda ortalama drenajsiz
kayma dayanimi degerlerin ¢,<50 KN/m?, ortalama deformasyon modiilii degerlerinin ise

Eod<7000 kKN/m? gibi oldukga diisiik degerler aldig1 belirlenmistir.

26



ISTANBUL ILi, BUYUKCEKMECE ILCESI, KARAAGAC MAHALLESI, 218 ADA, 24 PARSEL, VILLA MAHAL PROJESI
PARSEL BAZINDA ZEMIN VE TEMEL ETUDU GEOTEKNIK RAPORU

0.00
1.00
2.00
3.00
4.00
5.00
6.00
7.00
8.00
9.00
10.00
11.00
12.00
13.00
14.00
15.00
16.00
17.00
18.00
19.00
20.00

SPT Ny,
0 20 40

60

Derinlik (m)

y = 2.0688e00422¢
R?=0.8458

\
\
\

‘\
o
\

0.00
1.00
2.00
3.00
4.00
5.00
6.00
7.00
8.00
9.00
10.00
11.00
12.00
13.00
14.00
15.00
16.00
17.00
18.00
19.00
20.00

0 20

SPT Ng,
40

60

(@®®),

o

Derinlik (m)

y = 2.4464e0.0453
R2=0.8243

Drenajsiz Kohezyon cu
(KN/?)

0 50 100 150 200 250
0.00
1.00
[e»10))
2.00
\
3.00 —\n.o
4.00 \
QEOITNIOD O
5.00 .
600 | e o
\
7.00 \
oco@UIEme O
8.00 \
9.00 PO O
10.00 \
COIRIAD O
11.00 \
12.00 *‘
1300 | €
1400 | = )
£ \
1500 | & oom
16.00 \
17.00 !
18.00
y = 2.0688e0008%
19.00 R? = 0.8458
20.00

Sekil 6.2. SPT Nso, SPT Neo ve SPT sonuglart kullanilarak hesaplanan drenajsiz kayma
mukavemeti degerlerinin derinlikle degisimi

Tablo 6.2. Ortalama standart penetrasyon deneyi sonuglari ve hesaplanan ortalama drenajsiz

kohezyon ile deformasyon modiilii degerleri

Derinlik N3o(ort) Neo(ort) Cu(ort) Eod(ort)

m kN/m? kN/m?

15 6 4 30 3842

3.0 11 7 55 6941
4.5 18 13 91 12870
6.0 25 19 123 19455
7.5 30 24 149 23700
9.0 34 27 168 26830
10.5 37 31 185 31115
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Derinlik N3o(ort) Neo(ort) Cu(ort) Eod(ort)
m kN/m? kN/m?
12.0 41 34 203 34043
135 44 37 220 37490
15.0 41 32 206 31950

Inceleme alaninda arazi deneyleri kapsaminda, presiyometre deneyi ASTM D4719
standardina uygun sekilde, her villa teme alaninda 1 adet ve sosyal tesis temel alaninda 2
adet olmak iizere toplam 108 adet lokasyonda 3 m arayla farkli derinliklerde, toplam 540
adet yapilmistir. Kil birimler icerisinde gergeklestirilen deneylerden elde edilen net limit
basing degerleri kullanilarak drenajsiz kayma dayanimi (cy), odometrik deformasyon
modiilii (Eod) ve hacimsel sikisma modilii (my) degerleri belirlenmistir. Menard
Presiyometresi kullanilan deneylerde derinlik, limit basing, net limit basing, elastisite
modiilii ve Em/PL* oranlart Tablo 6.3°de verilmistir. Yapilan bu hesaplara gore, drenajsiz
kayma dayanimi degerleri 68 kN/m? ile 129 68 kKN/m?, odometrik deformasyon modiilii
degerleri 1489668 kN/m? ile 8362868 kN/m? ve hacimsel sikisma modiilii degerleri 1x10°
m?KkN ile 7x10° m%kN arasinda degismektedir (Tablo 6.3). Ortalama degetleri ise sirastyla
Cuory=107 KN/m?, Eogorty=42414 KN/m?, my(om=3x10"° m?/kN hesaplanmistir. Elde edilen
drenajsiz kayma dayanimi ve odometrik deformasyon modiilii degerlerinin derinlikle
degisimi degerlendirildiginde, degerler arasinda belirgin bir ayrimin olmadigi, derinlikle
tistel bir fonksiyonla iligkili sekilde arttigi saptanmistir (Sekil 6.3). Presiyometre deneyi
sonucu derinliklere gore ortalama drenajsiz kayma dayanimi ve odometrik deformasyon

modiili degerleri Tablo 6.4°te sunulmustur.

Tablo 6.3. Presiyometre deney sonuglar1 ve hesaplanan drenajsiz kohezyon ile deformasyon
modiilii degerleri

- — H-1
— o ~ S © =
o 3 £ o - & o e~ o_&_ =-=E
g 2 T 3E Egf £25 o SES sz£223 Bi2
o = @2 = Z =5 Z a NS = £Ec £ 2
S S 5 Eg 2/ o=z L c3&€ EZ&r fECL
a] 3 o Q S 3 =g
O wuw &
ST 1 3 480 637 17725 28 85 17725 5.642
ST 1 6 699 892 19565 22 109 19565 5.111
ST 1 g 713 922 40506 44 112 40506 2.469
ST 1 12 713 951 51193 54 115 51193 1.953
ST 1 15 715 981 62382 64 117 62382 1.603
ST 2 3 489 647 18659 29 86 18659 5.359
ST 2 705 892 19761 22 109 19761 5.060
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Tablo 6.3. Presiyometre deney sonuglari ve hesaplanan drenajsiz kohezyon ile deformasyon

modiilii degerleri

~ o _ ~ B 8 2o
= g £ £& Jzz g¥E T 223 EES: Sh%
S S & Eg 284 o= S32 E=ET fES

QO a o (2 ° 3 =2

o u 7
ST 2 9 713 922 40338 44 112 40338 2.479
ST 2 12 713 951 64367 68 115 64367 1.554
ST 2 15 715 981 75904 77 117 75904 1.317
1 1 3 519 667 23447 35 88 23447 4.265
1 1 6 666 843 28273 34 105 28273 3.537
1 1 9 695 892 55027 62 109 55027 1.817
1 112 625 853 58381 68 106 58381 1.713
1 115 626 981 69824 71 117 69824 1.432
2 1 3 525 598 35108 59 81 35108 2.848
2 1 6 725 892 52736 59 109 52736 1.896
2 1 9 718 922 53192 58 112 53192 1.880
2 112 713 941 60843 65 114 60843 1.644
2 115 703 971 66644 69 117 66644 1.501
3 1 3 411 598 23401 39 81 23401 4.273
3 1 6 675 883 25747 29 108 25747 3.884
3 1 9 691 922 35764 39 112 35764 2.796
3 1 12 775 1020 47738 47 121 47738 2.095
3 1 15 763 1040 47925 46 123 47925 2.087
4 1 3 407 569 26520 47 78 26520 3.771
4 1 6 704 892 28648 32 109 28648 3.491
4 1 9 706 922 31041 34 112 31041 3.222
4 1 12 713 941 52026 55 114 52026 1.922
4 115 714 971 57279 59 117 57279 1.746
5 1 3 487 637 24455 38 85 24455 4.089
5 1 6 711 892 32537 36 109 32537 3.073
5 1 9 713 922 38533 42 112 38533 2.595
5 112 717 951 45685 48 115 45685 2.189
5 1 15 714 981 51434 52 117 51434 1.944
6 1 3 471 569 22375 39 78 22375 4.469
6 1 6 666 892 26755 30 109 26755 3.738
6 1 9 695 922 34230 37 112 34230 2.921
6 112 716 961 37106 39 116 37106 2.695
6 115 720 981 48495 49 117 48495 2.062
7 1 3 419 569 22517 40 78 22517 4.441
7 1 6 715 892 36084 40 109 36084 2.771
7 1 9 708 912 40147 44 111 40147 2.491
7 1 12 728 951 52442 55 115 52442 1.907
7 115 728 981 61937 63 117 61937 1.615
8 1 3 289 471 18741 40 68 18741 5.336
8 1 6 704 892 24371 27 109 24371 4103
8 1 9 694 912 29463 32 111 29463 3.394
8 112 696 941 34412 37 114 34412 2.906
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Tablo 6.3. Presiyometre deney sonuglari ve hesaplanan drenajsiz kohezyon ile deformasyon

modiilii degerleri

~ o _ ~ B 8 2o
= g £ £& Jzz g¥E T 223 EES: Sh%
S S & Eg 284 o= S32 E=ET fES

QO a o (2 ° 3 =2

o u 7
8 115 773 1049 37754 36 124 37754 2.649
9 1 3 306 490 27197 55 70 27197 3.677
9 1 6 675 883 30385 34 108 30385 3.201
9 1 9 706 922 34736 38 112 34736 2.879
9 1 12 703 941 44332 47 114 44332 2.256
9 1 15 714 981 52433 53 117 52433 1.907
10 1 3 419 569 29642 52 78 29642 3.374
10 1 6 714 892 33268 37 109 33268 3.006
10 1 9 703 912 44557 49 111 44557 2.244
10 112 713 941 51735 55 114 51735 1.933
10 115 724 981 66092 67 117 66092 1.513
11 1 3 424 579 22690 39 79 22690 4.407
11 1 6 715 892 35433 40 109 35433 2.822
11 1 9 718 922 44893 49 112 44893 2.228
11 112 720 951 51814 54 115 51814 1.930
11 115 723 981 61131 62 117 61131 1.636
12 1 3 414 569 22309 39 78 22309 4.482
12 1 6 715 892 39559 44 109 39559 2.528
12 1 9 723 922 45248 49 112 45248 2.210
12 112 728 951 52442 55 115 52442 1.907
12 115 734 981 62582 64 117 62582 1.598
13 1 3 410 569 23861 42 78 23861 4191
13 1 6 715 892 35433 40 109 35433 2.822
13 1 9 718 922 44893 49 112 44893 2.228
13 1 12 723 951 51773 54 115 51773 1.932
13 1 15 728 981 61639 63 117 61639 1.622
14 1 3 419 569 24931 44 78 24931 4,011
14 1 6 642 824 35988 44 103 35988 2.779
14 1 9 718 922 39702 43 112 39702 2.519
14 1 12 720 951 55100 58 115 55100 1.815
14 115 861 1108 59523 54 129 59523 1.680
15 1 3 417 569 18157 32 78 18157 5.508
15 1 6 424 598 27286 46 81 27286 3.665
15 1 9 617 912 32619 36 111 32619 3.066
15 112 433 853 42543 50 106 42543 2.351
15 1 15 519 971 56107 58 117 56107 1.782
16 1 3 397 569 24194 43 78 24194 4.133
16 1 6 704 892 28758 32 109 28758 3.477
16 1 9 715 922 35433 38 112 35433 2.822
16 112 718 951 44893 47 115 44893 2.228
16 115 723 981 52604 54 117 52604 1.901
17 1 3 406 569 24982 44 78 24982 4.003
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Tablo 6.3. Presiyometre deney sonuglari ve hesaplanan drenajsiz kohezyon ile deformasyon

modiilii degerleri

~ o _ ~ B 8 2o
= g £ £& Jzz g¥E T 223 EES: Sh%
S S & Eg 284 o= S32 E=ET fES

QO a o (2 ° 3 =2

o u 7
17 1 6 700 892 31242 35 109 31242 3.201
17 1 9 698 912 36608 40 111 36608 2.732
17 112 708 941 40254 43 114 40254 2.484
17 115 723 981 52026 53 117 52026 1.922
18 1 3 401 569 24742 44 78 24742 4.042
18 1 6 606 794 32348 41 100 32348 3.001
18 1 9 696 912 43866 48 111 43866 2.280
18 112 713 951 51259 54 115 51259 1.951
18 115 715 971 61386 63 117 61386 1.629
19 1 3 412 569 16367 29 78 16367 6.110
19 1 6 715 892 32072 36 109 32072 3.118
19 1 9 701 912 40196 44 111 40196 2.488
19 1 12 705 941 44712 47 114 44712 2.237
19 1 15 720 981 51814 53 117 51814 1.930
20 1 3 512 667 19315 29 88 19315 5.177
20 1 6 695 892 24148 27 109 24148 4141
20 1 9 703 912 35300 39 111 35300 2.833
20 112 698 941 38942 41 114 38942 2.568
20 115 710 971 45038 46 117 45038 2.220
21 1 3 512 667 19315 29 88 19315 5.177
21 1 6 706 892 26987 30 109 26987 3.705
21 1 9 711 922 37518 41 112 37518 2.665
21 112 694 941 40626 43 114 40626 2.461
21 1 15 706 981 45146 46 117 45146 2.215
22 1 3 431 569 26499 47 78 26499 3.774
22 1 6 718 883 36077 41 108 36077 2.772
22 1 9 715 912 45423 50 111 45423 2.202
22 112 721 941 52647 56 114 52647 1.899
22 115 734 981 76234 78 117 76234 1.312
23 1 3 419 569 22517 40 78 22517 4.441
23 1 6 705 883 32387 37 108 32387 3.088
23 1 9 708 912 44893 49 111 44893 2.228
23 1 12 710 941 61144 65 114 61144 1.635
23 115 717 971 71576 74 117 71576 1.397
24 1 3 419 569 25211 44 78 25211 3.967
24 1 6 720 892 35696 40 109 35696 2.801
24 1 9 620 814 42237 52 102 42237 2.368
24 112 724 941 62457 66 114 62457 1.601
24 115 727 971 75595 78 117 75595 1.323
25 1 3 414 569 25242 44 78 25242 3.962
25 1 6 711 892 35165 39 109 35165 2.844
25 1 9 713 922 44531 48 112 44531 2.246
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Tablo 6.3. Presiyometre deney sonuglari ve hesaplanan drenajsiz kohezyon ile deformasyon

modiilii degerleri

: — =}

€ s~ IR N . S T g B
s 2 T ££ Jgs g§zZE L 22¥ EESS 580
S S & Eg 284 o= S32 E=ET fES

QO a o (2 ° 3 =2

o u 7

25 1 12 720 951 51814 54 115 51814 1.930
25 1 15 725 981 61386 63 117 61386 1.629
26 1 3 429 579 25415 44 79 25415 3.935
26 1 6 646 824 36648 44 103 36648 2.729
26 1 718 922 39706 43 112 39706 2.519
26 1 12 723 951 52026 55 115 52026 1.922
26 1 15 722 981 59018 60 117 59018 1.694
27 1 3 427 579 23483 41 79 23483 4.258
27 1 725 902 35424 39 110 35424 2.823
27 1 9 718 922 44905 49 112 44905 2.227
27 1 12 723 951 52026 55 115 52026 1.922
27 115 722 981 61390 63 117 61390 1.629
28 1 3 512 667 24674 37 88 24674 4.053
28 1 6 804 990 30082 30 118 30082 3.324
28 1 9 711 922 41488 45 112 41488 2.410
28 1 12 711 951 46750 49 115 46750 2.139
28 1 15 709 981 50696 52 117 50696 1.973
29 1 3 512 667 25801 39 88 25801 3.876
29 1 6 706 802 34569 39 109 34569 2.893
29 1 9 701 912 37496 41 111 37496 2.667
29 1 12 711 951 40229 42 115 40229 2.486
29 115 709 981 50764 52 117 50764 1.970
30 1 3 512 667 23359 35 88 23359 4.281
3 1 6 706 892 31601 35 109 31601 3.164
30 1 711 922 41107 45 112 41107 2.433
3 1 12 701 941 44348 47 114 44348 2.255
30 1 15 709 981 50696 52 117 50696 1.973
31 1 3 412 569 17903 31 78 17903 5.586
31 1 711 802 29077 33 109 20077 3.439
31 1 9 708 922 35027 38 112 35027 2.855
31 1 12 707 951 41911 44 115 41911 2.386
31 115 705 971 67387 69 117 67387 1.484
32 1 3 493 647 19003 29 86 19003 5.262
32 1 713 802 36079 40 109 36079 2.772
32 1 9 711 922 40032 43 112 40032 2.498
32 11 711 951 46569 49 115 46569 2.147
32 1 15 716 981 52864 54 117 52864 1.892
3 1 496 647 22881 35 86 22881 4.370
33 1 6 709 892 31727 36 109 31727 3.152
33 1 9 710 922 36229 39 112 36229 2.760
33 1 12 716 951 45945 48 115 45945 2.177
3 1 15 706 971 54779 56 117 54779 1.826
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34 1 3 495 647 24840 38 86 24840 4.026
34 1 6 706 892 31370 35 109 31370 3.188
34 1 9 713 922 41260 45 112 41260 2.424
34 112 713 951 51148 54 115 51148 1.955
34 115 721 981 63180 64 117 63180 1.583
35 1 3 431 569 26278 46 78 26278 3.805
35 1 6 731 892 40482 45 109 40482 2.470
35 1 9 734 922 62457 68 112 62457 1.601
35 1 12 727 941 75595 80 114 75595 1.323
35 1 15 730 971 83157 86 117 83157 1.203
36 1 3 431 569 35784 63 78 35784 2.795
36 1 6 731 892 46015 52 109 46015 2173
36 1 9 734 922 53403 58 112 53403 1.873
36 112 728 951 61639 65 115 61639 1.622
36 115 730 971 75559 78 117 75559 1.323
37 1 3 414 569 29565 52 78 29565 3.382
37 1 6 715 892 44686 50 109 44686 2.238
37 1 9 718 922 51832 56 112 51832 1.929
37 112 761 990 57043 58 118 57043 1.753
37 1 15 713 971 61743 64 117 61743 1.620
38 1 3 410 569 25084 44 78 25084 3.987
38 1 6 715 892 35437 40 109 35437 2.822
38 1 9 718 922 44905 49 112 44905 2.227
38 112 720 951 51814 54 115 51814 1.930
38 115 713 971 61131 63 117 61131 1.636
39 1 3 422 569 23537 41 78 23537 4.249
39 1 6 705 883 37805 43 108 37805 2.645
39 1 9 721 922 47627 52 112 47627 2.100
39 1 12 720 951 48387 51 115 48887 2.046
39 1 15 723 981 55594 57 117 55594 1.799
40 1 3 420 569 24333 43 78 24333 4.110
40 1 6 695 873 32064 37 108 32064 3.119
40 1 9 718 922 41991 46 112 41991 2.381
40 112 720 951 51814 54 115 51814 1.930
40 115 723 981 61140 62 117 61140 1.636
41 1 3 485 637 23840 37 85 23840 4195
41 1 6 704 892 32982 37 109 32982 3.032
41 1 9 715 922 46072 50 112 46072 2171
41 112 711 951 55652 59 115 55652 1.797
41 1 15 719 981 64937 66 117 64937 1.540
42 1 3 485 637 23301 37 85 23301 4.292
42 1 6 758 941 31770 34 114 31770 3.148
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42 1 9 714 922 40678 44 112 40678 2.458
42 1 12 703 941 43401 46 114 43401 2.304
42 115 717 981 56587 58 117 56587 1.767
43 1 3 476 628 27168 43 84 27168 3.681
43 1 6 697 883 32233 37 108 32233 3.102
43 1 9 711 922 41169 45 112 41169 2.429
43 112 713 951 50768 53 115 50768 1.970
43 115 713 981 54264 55 117 54264 1.843
44 1 3 485 637 24276 38 85 24276 4.119
44 1 6 697 883 30460 35 108 30460 3.283
44 1 9 711 922 41203 45 112 41203 2.427
44 112 713 951 54161 57 115 54161 1.846
44 115 713 981 66449 68 117 66449 1.505
45 1 3 485 637 22581 35 85 22581 4.429
45 1 6 710 892 31777 36 109 31777 3.147
45 1 9 708 922 42002 46 112 42002 2.381
45 1 12 711 951 54104 57 115 54104 1.848
45 1 15 717 981 60564 62 117 60564 1.651
46 1 3 484 637 24743 39 85 24743 4.042
46 1 6 706 892 34888 39 109 34888 2.866
46 1 9 703 912 42348 46 111 42348 2.361
46 1 12 706 941 49984 53 114 49984 2.001
46 115 720 981 63073 64 117 63073 1.585
47 1 3 497 647 22880 35 86 22880 4371
47 1 6 696 883 31631 36 108 31631 3.161
47 1 9 715 922 44712 49 112 44712 2.237
47 112 719 951 65206 69 115 65206 1.534
47 1 15 714 981 57716 59 117 57716 1.733
48 1 3 479 637 16135 25 85 16135 6.198
48 1 6 706 892 30989 35 109 30989 3.227
48 1 9 701 912 38412 42 111 38412 2.603
48 112 714 951 42428 45 115 42428 2.357
48 115 715 981 56024 57 117 56024 1.785
49 1 3 476 647 17265 27 86 17265 5.792
49 1 6 698 883 26046 30 108 26046 3.839
49 1 9 711 922 36412 40 112 36412 2.746
49 1 12 716 951 47372 50 115 47372 2.111
49 115 706 971 56527 58 117 56527 1.769
50 1 3 482 637 14896 23 85 14896 6.713
50 1 6 708 892 28972 32 109 28972 3.452
50 1 9 709 922 35798 39 112 35798 2.793
50 112 705 951 41734 44 115 41734 2.396
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50 115 694 971 59260 61 117 59260 1.687
51 1 3 495 647 24297 38 86 24297 4.116
51 1 6 698 883 29487 33 108 29487 3.391
51 1 9 703 912 40470 44 111 40470 2471
51 1 12 705 951 50541 53 115 50541 1.979
51 1 15 694 971 61407 63 117 61407 1.628
52 1 3 417 569 22266 39 78 22266 4.491
52 1 6 715 892 36963 41 109 36963 2.705
52 1 9 718 922 42863 46 112 42863 2.333
52 112 710 941 56492 60 114 56492 1.770
52 115 709 971 65548 68 117 65548 1.526
53 1 3 485 637 23698 37 85 23698 4.220
53 1 6 710 892 36949 41 109 36949 2.706
53 1 9 711 922 41348 45 112 41348 2.419
53 112 720 951 49267 52 115 49267 2.030
53 115 719 981 59261 60 117 59261 1.687
54 1 3 485 637 22774 36 85 22774 4.391
54 1 6 711 892 31888 36 109 31888 3.136
54 1 9 711 922 38345 42 112 38345 2.608
54 112 701 951 40471 43 115 40471 2471
54 115 719 981 48654 50 117 48654 2.055
55 1 3 485 637 25183 40 85 25183 3.971
55 1 6 692 883 30276 34 108 30276 3.303
55 1 9 712 922 40333 44 112 40333 2.479
55 1 12 715 951 52825 56 115 52825 1.893
55 1 15 704 971 64552 66 117 64552 1.549
56 1 3 476 628 24257 39 84 24257 4.123
56 1 6 692 883 37039 42 108 37039 2.700
56 1 9 701 912 42086 46 111 42086 2.376
56 1 12 714 951 51315 54 115 51315 1.949
56 115 714 981 64484 66 117 64484 1.551
57 1 3 476 628 22774 36 84 22774 4391
57 1 6 713 892 33944 38 109 33944 2.946
57 1 9 711 922 41203 45 112 41203 2.427
57 112 715 951 51024 54 115 51024 1.960
57 1 15 719 981 62301 64 117 62301 1.605
58 1 3 495 647 21648 33 86 21648 4.619
58 1 6 711 892 31295 35 109 31295 3.195
58 1 9 713 922 40345 44 112 40345 2.479
58 112 714 951 49596 52 115 49596 2,016
58 115 706 971 62587 64 117 62587 1.508
59 1 3 481 637 24076 38 85 24076 4.153
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59 1 6 702 892 34552 39 109 34552 2.894
59 1 9 713 922 42326 46 112 42326 2.363
59 112 705 941 52985 56 114 52985 1.887
59 115 715 981 62763 64 117 62763 1.503
60 1 3 483 637 22286 35 85 22286 4.487
60 1 6 708 892 31722 36 109 31722 3.152
60 1 9 706 912 41533 46 111 41533 2.408
60 112 711 951 50829 53 115 50829 1.967
60 115 702 971 64200 66 117 64200 1.558
61 1 3 509 657 26052 40 87 26052 3.838
61 1 6 702 883 31318 35 108 31318 3.193
61 1 9 708 922 35031 38 112 35031 2.855
61 1 12 711 951 44473 47 115 44473 2.249
61 1 15 712 981 51118 52 117 51118 1.956
62 1 3 484 637 22285 35 85 22285 4.487
62 1 6 712 892 30744 34 109 30744 3.253
62 1 9 712 922 45694 50 112 45694 2.188
62 112 711 951 50731 53 115 50731 1.971
62 115 715 981 64670 66 117 64670 1.546
63 1 3 492 647 22904 35 86 22904 4.366
63 1 6 709 892 28497 32 109 28497 3.509
63 1 9 713 922 38150 41 112 38150 2.621
63 112 712 951 40261 42 115 40261 2.484
63 1 15 716 981 54732 56 117 54732 1.827
64 1 3 500 647 26036 40 86 26036 3.841
64 1 6 707 892 31844 36 109 31844 3.140
64 1 9 716 922 64844 70 112 64844 1.542
64 112 719 951 39779 42 115 39779 2.514
64 115 717 981 56615 58 117 56615 1.766
65 1 3 486 637 27058 42 85 27058 3.696
65 1 6 709 892 31749 36 109 31749 3.150
65 1 9 710 922 37582 41 112 37582 2.661
65 1 12 716 951 41275 43 115 41275 2.423
65 115 706 971 54732 56 117 54732 1.827
66 1 3 487 637 27178 43 85 27178 3.679
66 1 6 694 883 31472 36 108 31472 3177
66 1 9 713 922 46959 51 112 46959 2.130
66 112 714 951 52647 55 115 52647 1.899
66 115 707 971 60187 62 117 60187 1.661
67 1 3 497 647 25518 39 86 25518 3.919
67 1 6 707 892 31038 35 109 31038 3.222
67 1 9 715 922 54201 59 112 54201 1.845
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67 1 12 718 951 60616 64 115 60616 1.650
67 115 705 971 73125 75 117 73125 1.368
68 1 3 485 637 28403 45 85 28403 3.521
68 1 6 713 802 33854 38 109 33854 2.954
68 1 713 922 43239 47 112 43239 2.313
68 1 12 714 951 51079 54 115 51079 1.958
68 1 15 717 981 67030 68 117 67030 1.492
69 1 3 487 637 27818 44 85 27818 3.595
69 1 711 802 34541 39 109 34541 2.895
69 1 9 713 922 41303 45 112 41303 2.421
69 1 12 717 951 46011 48 115 46011 2.173
69 115 715 981 58273 59 117 58273 1.716
70 1 3 487 637 25963 41 85 25963 3.852
70 1 6 707 802 31803 36 109 31803 3.144
70 1 9 703 912 37679 41 111 37679 2.654
70 1 12 716 951 47245 50 115 47245 2.117
70 1 15 715 981 54378 55 117 54378 1.839
71 1 3 497 647 25419 39 86 25419 3.934
71 1 6 721 802 68094 76 109 68094 1.469
71 1 9 711 922 36069 39 112 36069 2.772
71 1 12 712 951 43211 45 115 43211 2.314
71 1 15 715 981 51345 52 117 51345 1.948
72 1 3 487 637 41207 65 85 41207 2.427
72 1 6 714 892 51075 57 109 51075 1.958
72 1 711 922 59929 65 112 59929 1.669
72 1 12 716 951 69992 74 115 69992 1.429
72 1 15 715 981 79706 81 117 79706 1.255
31 3 487 637 39857 63 85 39857 2.509
73 1 714 802 54157 61 109 54157 1.846
1 9 711 922 59625 65 112 59625 1.677
73 1 12 716 951 69710 73 115 69710 1.435
3 1 15 715 981 83628 85 117 83628 1.196
74 1 3 485 637 24763 39 85 24763 4.038
41 707 802 20447 33 109 20447 3.396
74 1 9 715 922 44686 48 112 44686 2.238
4 1 12 718 951 50022 53 115 50022 1.999
74 115 715 981 60061 61 117 60061 1.665
751 487 637 23849 37 85 23849 4193
75 1 6 707 892 31045 35 109 31045 3.221
751 9 710 922 40994 44 112 40994 2.439
75 1 12 718 951 49971 53 115 49971 2.001
75 1 15 715 981 62048 63 117 62048 1.612
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76 1 3 486 637 22881 36 85 22881 4.370
76 1 6 711 892 35911 40 109 35911 2.785
76 1 9 711 922 51051 55 112 51051 1.959
76 112 713 951 61973 65 115 61973 1.614
76 115 715 981 72389 74 117 72389 1.381
7 1 3 485 637 23309 37 85 23309 4.290
77 1 6 712 892 33195 37 109 33195 3.013
77 1 9 714 922 41368 45 112 41368 2417
77 1 12 713 951 52557 55 115 52557 1.903
7 1 15 715 981 61985 63 117 61985 1.613
78 1 3 496 647 35100 54 86 35100 2.849
78 1 6 711 892 47752 54 109 47752 2.004
78 1 9 714 922 52518 57 112 52518 1.904
78 112 713 951 64712 68 115 64712 1.545
78 115 715 981 69459 71 117 69459 1.440
79 1 3 485 637 26269 41 85 26269 3.807
79 1 6 697 883 31674 36 108 31674 3.157
79 1 9 701 912 37791 41 111 37791 2.646
79 112 716 951 43604 46 115 43604 2.293
79 1 15 715 981 51251 52 117 51251 1.951
80 1 3 485 637 24585 39 85 24585 4.067
80 1 6 711 892 35234 39 109 35234 2.838
80 1 9 714 922 39488 43 112 39488 2.532
80 112 703 941 52623 56 114 52623 1.900
80 115 715 981 59939 61 117 59939 1.668
81 1 3 446 598 25709 43 81 25709 3.890
81 1 6 603 785 33327 42 99 33327 3.001
81 1 9 605 814 41255 51 102 41255 2.424
81 1 12 679 912 55715 61 111 55715 1.795
81 1 15 623 883 63152 72 108 63152 1.583
82 1 3 436 588 27810 47 80 27810 3.596
82 1 6 578 755 38175 51 97 38175 2.619
82 1 9 642 853 42314 50 106 42314 2.363
82 112 700 932 51814 56 113 51814 1.930
82 115 628 883 63342 72 108 63342 1.579
83 1 3 527 677 23371 35 89 23371 4.279
83 1 6 527 696 33729 48 91 33729 2.965
83 1 9 625 824 41917 51 103 41917 2.386
83 112 585 824 56351 68 103 56351 1.775
83 1 15 718 981 60616 62 117 60616 1.650
84 1 3 390 569 23763 42 78 23763 4.208
84 1 6 710 892 29554 33 109 29554 3.384
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84 1 9 596 814 40417 50 102 40417 2.474
84 1 12 605 843 46738 55 105 46738 2.140
84 115 527 883 54846 62 108 54846 1.823
85 1 3 485 637 23519 37 85 23519 4.252
85 1 6 701 883 37532 43 108 37532 2.664
85 1 9 701 912 44031 48 111 44031 2.271
85 112 714 951 49904 52 115 49904 2.004
85 115 715 981 62048 63 117 62048 1.612
86 1 3 482 637 24504 38 85 24504 4.081
86 1 6 713 892 33820 38 109 33820 2.957
86 1 9 712 922 40184 44 112 40184 2.489
86 112 703 941 52946 56 114 52946 1.889
86 115 705 971 62048 64 117 62048 1.612
87 1 3 492 647 23220 36 86 23220 4.307
87 1 6 713 892 36053 40 109 36053 2.774
87 1 9 711 922 41887 45 112 41887 2.387
87 1 12 713 951 49769 52 115 49769 2.009
87 1 15 715 981 50995 52 117 50995 1.961
88 1 3 488 637 26688 42 85 26688 3.747
88 1 6 713 892 38503 43 109 38503 2.507
88 1 9 713 922 44531 48 112 44531 2.246
88 1 12 713 951 51230 54 115 51230 1.952
88 115 667 981 60061 61 117 60061 1.665
89 1 3 485 637 24312 38 85 24312 4113
89 1 6 713 892 34585 39 109 34585 2.891
89 1 9 713 922 46938 51 112 46938 2.130
89 112 713 951 54179 57 115 54179 1.846
89 1 15 715 981 60262 61 117 60262 1.659
90 1 3 485 637 22488 35 85 22488 4.447
90 1 6 713 892 35096 39 109 35096 2.849
90 1 9 713 922 41371 45 112 41371 2.417
90 112 713 951 56248 59 115 56248 1.778
90 115 715 981 64726 66 117 64726 1.545
91 1 3 486 637 22881 36 85 22881 4.370
91 1 6 711 892 31295 35 109 31295 3.195
91 1 9 703 912 41352 45 111 41352 2.418
01 1 12 714 951 51235 54 115 51235 1.952
91 115 714 981 60113 61 117 60113 1.664
92 1 3 430 588 22206 38 80 22206 4.503
92 1 6 610 785 32169 41 99 32169 3.109
92 1 9 620 824 65141 79 103 65141 1.535
92 112 723 951 70437 74 115 70437 1.420
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92 115 703 971 50980 53 117 50980 1.962
93 1 3 498 657 28661 44 87 28661 3.489
93 1 6 718 892 35566 40 109 35566 2.812
93 1 9 762 961 63319 66 116 63319 1.579
93 1 12 625 853 72076 84 106 72076 1.387
93 1 15 613 883 56596 64 108 56596 1.767
94 1 3 487 637 23849 37 85 23849 4.193
94 1 6 709 892 33535 38 109 33535 2.982
94 1 711 922 40017 43 112 40017 2.499
94 112 703 941 49718 53 114 49718 2.011
94 115 715 981 59817 61 117 59817 1.672
95 1 3 484 637 22880 36 85 22880 4371
95 1 711 892 30747 34 109 30747 3.252
95 1 9 713 922 35988 39 112 35988 2.779
95 112 717 951 41587 44 115 41587 2.405
95 115 715 981 49873 51 117 49873 2.005
96 1 3 482 637 25087 39 85 25087 3.986
9 1 6 701 883 35191 40 108 35191 2.842
9 1 9 711 922 41887 45 112 41887 2.387
) 112 713 951 49718 52 115 49718 2,011
96 115 705 971 52780 54 117 52780 1.895
97 1 495 647 24139 37 86 24139 4143
97 1 6 713 892 35238 39 109 35238 2.838
97 1 9 711 922 40196 44 112 40196 2.488
97 1 12 713 951 56257 59 115 56257 1.778
97 1 15 715 981 62256 63 117 62256 1.606
98 1 3 489 637 26035 41 85 26035 3.841
98 1 6 735 892 36690 41 109 36690 2.726
98 1 711 922 40196 44 112 40196 2.488
98 1 12 713 951 54471 57 115 54471 1.836
98 115 715 981 60017 61 117 60017 1.666
99 1 3 440 588 27310 46 80 27310 3.662
99 1 708 883 30051 34 108 30051 3.328
99 1 9 717 922 40588 44 112 40588 2.464
99 112 775 1020 46694 46 121 46694 2.142
99 1 15 708 971 51603 53 117 51603 1.938
100 1 3 500 647 27274 42 86 27274 3.666
100 1 714 892 30277 34 109 30277 3.303
100 1 9 701 912 36591 40 111 36591 2.733
10 1 12 781 1020 42252 41 121 42252 2.367
100 1 15 714 971 55575 57 117 55575 1.799
101 1 3 487 637 23865 37 85 23865 4.190
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101 1 6 711 892 31353 35 109 31353 3.190
101 1 9 711 922 35944 39 112 35944 2.782
01 1 12 717 951 41629 44 115 41629 2.402
101 1 15 715 981 51313 52 117 51313 1.949
102 1 483 637 19295 30 85 19295 5.183
102 1 6 711 892 29501 33 109 29591 3.379
102 1 9 711 922 40196 44 112 40196 2.488
102 1 12 713 951 51128 54 115 51128 1.956
102 1 15 715 981 62256 63 117 62256 1.606
103 1 3 483 637 19641 31 85 19641 5.001
103 1 6 711 892 37468 42 109 37468 2.669
103 1 9 711 922 42186 46 112 42186 2.370
103 1 12 703 941 62313 66 114 62313 1.605
103 1 15 715 981 70046 71 117 70046 1.428
104 1 3 493 647 18755 29 86 18755 5.332
104 1 6 704 883 33936 38 108 33936 2.947
104 1 711 922 41169 45 112 41169 2.429
104 1 12 713 951 62122 65 115 62122 1.610
104 1 15 715 981 72706 74 117 72706 1.375
105 1 3 483 637 17845 28 85 17845 5.604
105 1 711 892 34576 39 109 34576 2.892
105 1 9 711 922 41203 45 112 41203 2.427
105 1 12 713 951 56028 59 115 56028 1.785
105 1 15 715 981 64989 66 117 64989 1.539
106 1 3 486 637 23769 37 85 23769 4.207
106 1 712 892 36940 41 109 36940 2.707
106 1 9 706 922 41812 45 112 41812 2.392
106 1 12 713 951 57653 61 115 57653 1.735
106 1 15 715 981 64763 66 117 64763 1.544
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Sekil 6.3. Presiyometre sonuclar1 kullanilarak hesaplanan drenajsiz kayma mukavemeti ve
elastisite modiillerinin derinlikle degisimi.

Tablo 6.4. Presiyometre sonuglar1 kullanilarak hesaplanan derinlige bagl ortalama drenajsiz

kayma mukavemeti ile deformasyon modiilii degerleri.

Derinlik Cu(ort) Eod(ory
M kN/m? kN/m?
3.0 83.03 16240
6.0 108.37 22313
9.0 111.42 28480
12.0 114.29 3389
15.0 117.06 40365
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Ug eksenli basing deneyi ve direk kesme deneyi sonuglar ile derinlikleri kullanilarak
yapilan degerlendirmede, ii¢ eksenli basing deneyi sonuglarina gore, kohezyon degerlerinde
derinlikle artis gosterdigi, direk kesme deneyi sonuglarina gore ise degisim sergilemedigi

belirlenmistir (Sekil 6.5).

Konsolidasyon deneyi, gerilme — bosluk orani (log o — e ) grafikleri kullanilarak sikisma
indisi (Cc) degerleri hesaplanmistir. Buna gore; 6rneklerin sikisma indisi degerleri 0.044
ile 0.075 arasinda degismektedir. Ortalama sikisma indisi degeri ise Ccor)=0.053 olarak

belirlenmistir.

Inceleme alaninda, zemin arastirma sondajlarindan elde edilen 20 farkli lokasyona ait
orselenmemis Ornekler lizerinde gerceklestirilen konsolidasyon deneyi sonuglari, fiziksel
ozellikler ve konsolidasyon dzellikleri olarak iki farkli sekilde degerlendirilmistir. Ornek
derinlikleri 0.5 m ile 15 m araliginda degisen bu deney sonuglari kullanilarak 6rneklerin,
porozite, ilk bosluk oran1 ve doygunluk dereceleri belirlenmistir (Tablo 4.6). Buna gore;
orneklerin porozitesi 0.41 — 0.48 arasinda, ilk bosluk oranlar1 0.71 — 0.91 arasinda,
doygunluk dereceleri ise 0.85 ile 1.00 arasinda degismektedir. Ortalama degerler ise
sirasiyla, nort=0.45, eo©ry=0.83, S=0.99 olarak hesaplanmis olup tiim 6rnekler suya doygun

durumdadir.

Konsolidasyon deneyleri sonucunda farkli basing kademeleri i¢in belirlenen mv ve cv
degerleri kullanilarak hesaplanan permeabilite katsayis1 degerleri 0.6 x 10™° cm/sn ile 3.452
x 107 cm/sn arasinda degismektedir. Hesaplanan bu degerlere ve Ameratunga ve dig.
(2016) tarafindan oOnerilen gegirimlilik smiflamasina gore kil birimler gegirimsiz

Ozelliktedir.

Inceleme alaninda yapilan sondajlarda belirlenen yeralti suyu derinlikleri, yapi
numaralarina gore Tablo 6.5’te sunulmustur. Yeralt1 suyu derinlikleri 2 m ile 3 m arasinda

degismektedir.
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Basmc (kPa)
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Permeabilite katsayis1 k (107 x cm/sn)
Sekil 6.4. Konsolidasyon deneyi basing kademelerine gore hesaplanan permeabilite kaysayisi
degerleri.
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Tablo 6.5. Yeralti suyu derinliklerinin (YASS) yap1 numaralarina gore dagilimu.

VillaNo  YASS@m) | VillaNo YASS@m) [ VillaNo YASS@m) | VillaNo YASS m)

ST 2.00 27 2.50 54 2.10 81 2.00
1 3.00 28 2.50 55 2.20 82 2.00
2 2.90 29 2.50 56 2.20 83 2.00
3 2.80 30 2.50 57 2.20 84 2.00
4 2.50 31 2.50 58 2.20 85 2.00
5 3.00 32 2.50 59 2.30 86 2.00
6 2.70 33 2.50 60 2.30 87 2.10
7 2.70 34 2.60 61 2.40 88 2.10
8 2.80 35 2.10 62 2.40 89 2.10
9 2.50 36 2.20 63 2.50 90 2.10
10 2.70 37 2.30 64 2.40 91 2.00
11 2.20 38 2.30 65 2.40 92 2.00
12 2.50 39 2.30 66 2.00 93 2.00
13 2.60 40 2.20 67 2.00 94 2.00
14 2.60 41 2.30 68 2.00 95 2.00
15 2.60 42 2.30 69 2.00 96 2.00
16 2.60 43 2.30 70 2.20 97 2.00
17 2.50 44 2.30 71 2.10 98 2.00
18 2.50 45 2.40 72 2.10 99 2.00
19 2.50 46 2.40 73 2.10 100 2.00
20 2.50 47 2.40 74 2.10 101 2.00
21 2.50 48 2.40 75 2.20 102 2.00
22 2.10 49 2.40 76 2.30 103 2.00
23 2.20 50 2.10 77 2.20 104 2.00
24 2.30 51 2.10 78 2.20 105 2.00
25 2.30 52 2.10 79 2.20 106 2.00
26 2.50 53 2.10 80 2.00
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Sekil 6.5. Ug eksenli basing deneyi ve direk kesme deneyi sonuglarina gore, kohezyon ve igsel
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7. GEOTEKNIK TASARIM PARAMETRELERININ TESPITI

Tagima giicii, oturma, sivilasma, drenaj boyu, sev stabilitesi, yanal toprak basinglari gibi
geoteknik analizlerde kullanilacak zemin parametreleri, farkli yontemlerle belirlenen
mihendislik parametreleri kullanilarak degerlendirilmek amaciyla, yapilan ¢alismalardan

elde edilen degerler dinamik ve statik durum i¢in ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Yapilan fiziksel deneylere ait sonuglar degerlendirildiginde, dogal birim hacim agirlig1 18.8
KN/m?, doygun birim hacim agirlig1 18.9 KN/m? olarak alinmasi uygun olacaktir. Indeks
laboratuvar deneyleri ile birimlerin zemin sinif CIH, SaCIH ve SaCIL dir. Ameratunga ve
dig. (2016) siniflamasma gore birimler gegirimsiz sinifta olup, gegirimlilik katsayisinin

k=0.3x10"" olarak alinmas1 uygun olacaktir.

Konsolidasyon deneyi, gerilme — bosluk orani (log o — e ) grafikleri kullanilarak sikisma
indisi (Cc¢) degerleri hesaplanmistir. Buna gore; orneklerin sikisma indisi degerleri 0.044

ile 0.075 arasinda degismektedir. Ortalama sikigma indisi degeri ise Ce(ory=0.053 tiir.

Konsolidasyon deneyi sonuglarma gore ilk bosluk oranlart %71 — %91 arasinda

degismektedir. ilk bosluk oram1 degerinin eory=0.83 olarak kullanilmasi uygun olacaktir.

Arazi ve laboratuvar c¢alismalarina ait sonuglar ile literatiir verilerinin birlikte
degerlendirilmesi sonucu, bitkisel toprak altindaki KIL birimler, zemin parametrelerinde
belirgin farklig1 ortaya cikartacak bir yap1 sergilememektedir. Genel olarak derinlikle artan
sekilde parametre degerlerinde artis belirlenmistir. Ancak; yapilacak geoteknik hesaplarda
kullanilmak tizere, bitkisel toprak altinda, Kil-1, Kil-2, Kil-3 ve Kil-4 olmak iizere, 4
farkli zemin katmani belirlenmistir. Asagida her bir diizey icin belirlenen rijitlik ve

mukavemet parametreleri sunulmustur.

Kil — 1 Diizeyi:

Kil — 1 diizeyi bitkisel toprak altindan baslamak iizere 4 m kalinhgindaki KIL zonu olarak
ayrilmistir. Bu zonda ortalama Neo degeri 6 olarak belirlenmistir. Standart penetrasyon
deneyi sonuglart kullanilarak hesaplanan drenajsiz kayma dayanimi (cy) degerleri
ortalamast 45 kN/m? odometrik deformasyon modiilii ortalamasi ise 5400 kN/m?

diizeyindedir.
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Bu zonda, plastisite indisi degeri ortalamas1 IP=%26 olarak hesaplanmistir. Buna gore;
Gibson (1953) abagi kullamilarak efektif kayma mukavemeti agis1 @'=27° olarak

belirlenmistir.

Kil — 2 Diizeyi

Kil — 2 diizeyi Kil — 1 diizeyi altindan baslamak iizere 3 m kalinhigindaki KiL zonu olarak
ayrilmistir. Bu zonda ortalama Neo degeri 16 olarak belirlenmistir. Standart penetrasyon
deneyi sonuglart kullanilarak hesaplanan drenajsiz kayma dayanimi (cy) degerleri
ortalamas1 100 kN/m?, odometrik deformasyon modiilii ortalamasi ise 16000 kN/m?

diizeyindedir.

Bu zonda, plastisite indisi degeri ortalamasi IP=%24 olarak hesaplanmistir. Buna gore;
Gibson (1953) abagi kullamlarak efektif kayma mukavemeti acis1 @’=27° olarak
belirlenmistir (Sekil 7.1).

Kil — 3 Diizeyi

Kil — 3 diizeyi Kil — 2 diizeyi altindan baslamak {izere 3 m kalinhigindaki KiL zonu olarak
ayrilmistir. Bu zonda ortalama Neo degeri 25 olarak belirlenmistir. Standart penetrasyon
deneyi sonuglart kullanilarak hesaplanan drenajsiz kayma dayanimi (cy) degerleri
ortalamas1 160 kN/m?, odometrik deformasyon modiilii ortalamasi ise 25000 kN/m?

diizeyindedir.

Bu zonda, plastisite indisi degeri ortalamasi IP=%27 olarak hesaplanmistir. Buna gore;
Gibson (1953) abagi kullamilarak efektif kayma mukavemeti agis1 @'=27° olarak
belirlenmistir (Sekil 7.1).

Kil — 4 Duizeyi

Kil — 4 diizeyi 10 m’den daha derin zemin katmanlar1 igin belirlenen KIL zonu olarak
ayrilmistir. Bu zonda ortalama Neo degeri 34 olarak belirlenmistir. Standart penetrasyon
deneyi sonuglar1 kullanilarak hesaplanan drenajsiz kayma dayanimi (cu) degerleri
ortalamas1 200 kN/m? odometrik deformasyon modiilii ortalamasi ise 34000 kN/m?

diizeyindedir.
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Bu zonda, plastisite indisi degeri ortalamasi IP=%33 olarak hesaplanmistir. Buna gore;
Gibson (1953) abagi kullamilarak efektif kayma mukavemeti agis1 @'=25° olarak
belirlenmistir (Sekil 7.1).
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Sekil 7.1. Plastisite indisi — efektif kayma direnci agisi iligkisi (Gibson, 1953)

Buna gore; arazi ve laboratuvar deneylerinin birlikte degerlendirmesi sonucu, geoteknik
tasarimlarda kullanilmak tizere, tiim tabakalar icin secilen geoteknik parametreler Tablo

7.1’de sunulmustur.

Tablo 7.1. Geoteknik tasarim zemin parametreleri.

Efektif Drenajsiz Drenajsiz
Kayma Kayma Kayma Deformasyon
Birim  Kahmhk  Mukavemeti A¢isi  Mukavemeti Mukavemeti Ac¢isi Modiilii
&’ Cu ) Esoref Esoef
m derece kN/m? derece kN/m? kN/m?
Kil-1 4 25 50 0 5000 15000
Kil -2 3 25 100 0 15000 45000
Kil -3 3 25 150 0 25000 75000
Kil -4 >5 25 200 0 35000 105000
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8. DEPREMSELLIK

Inceleme alan1 koordinat1 41.070416° enlem, 28.595833° boylam olarak belirlenmis ve
22/01/2018 tarih ve 2018/11275 sayili Bakanlar Kurulu karar ile yiiriirliige konulan ve
(Vs)20=760 m/s zemin kosuluna gore hazirlanmis olan “Tiirkiye Deprem Tehlike Haritas1”
kullanilarak belirlenen spektral ivme katsayilar ile maksimum yatay yer ivmesi degerleri,

veri raporu eklerinde ve Tablo 8.1°de verilmistir (Sekil 8.1).

Sekil 8.1. Tiirkiye Deprem Tehlike Haritas1 (AFAD, 2018)

Tablo 8.1. Inceleme alani harita spektral ivme katsayilari

Deprem Yer Hareketi Diizeyi DD-1 DD -2 DD -3 DD -4
Harita Spektral ivme Kisa Periyot Ss 1] 1.510 0.854 0.333 0.212
Katsayilan 1.0 Saniye Periyot |S: 0 0.420 0.241 0.098 0.062
En Biiyiik Yer ivmesi PGA (g) 0.607 0.355 0.143 0.092
En Biiyiik Yer Hizi PGV (cm/isn) 38433 22163 9165 5903

Inceleme alaninda yapilmis olan jeofizik calismalarda (Vs)so hiz1 190 m/sn ve 270 m/sn
arasinda hesaplanmistir. Bu degerlere gore, Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi Ekinde
Tablo 16.1°e gore yapay dolgu birimi altindaki yerel zemin sinifi ZD olarak belirlenmistir

(Tablo 8.2).

Deprem yer hareket diizeyi DD — 2 i¢in, temel zemini kisa periyot bolgesi i¢in yerel zemin
etki katsayis1 Tablo 8.3’den, 1.0 saniye periyot i¢in yerel zemin etki katsayilar1 ise Tablo
8.4’den belirlenmis ve DD — 2 deprem igin belirlenen degerlerle birlikte her bir deprem

diizeyi i¢in elde edilen degerler Tablo 8.5’te sunulmustur.
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Tablo 8.2. Yerel zemin siniflar1 (TBDY, 2018; Tablo 16.1)

yerel Ust 30 metrede ortalama
Zemin Zemin Cinsi (Vs)so (Neo)s0 (€130
Sunifi [mis] [darbe /30 cm] [kPal
ZA Saglam, sert kayalar > 1500 - -
ZB Az ayrigmis, orta saglam kayalar 760 — 1500 - -
7C Cok sik1 kum, ¢akil ve sert kil tabakalar1 veya 360 — 760 > 50 > 250
ayrismis, cok catlakl zayif kayalar
7D Orta sik1 — siki kum, ¢akil veya ¢ok kati kil 180 — 360 15 _ 50 70 — 250
tabakalar
Gevsek kum, gakil veya yumusak — kati
ZE kil tabakalari veya <180 <15 <70
Pl > 20 ve w > % 40 kosullarin1 saglayan
toplamda 3 metreden daha kalin yumusak kil
tabakasi (C,. < 25 kPa) iceren profiller
Sahaya 6zel arastirma ve degerlendirme gerektiren zeminler:
ZF e) Deprem etkisi altinda ¢okme ve potansiyel goeme riskine sahip zeminler (sivilagabilir
zeminler, yiiksek derecede hassas killer, gocebilir zayif ¢gimentolu zeminler vb.),
f) Toplam kalinhig1 3 metreden fazla turba ve/veya organik icerigi yiiksekkiller,
g) Toplam kalinlig1 8 metreden fazla olan ytiksek plastisiteli (P1 >50) killer,
h) Cok kalin (> 35 m) yumusak veya orta katikiller.

Tablo 8.3. DD-2 - Kisa periyot bolgesi i¢in yerel zemin etki katsayilari (TBDY, 2018; Tablo 2.1)

Yerel DD-2 — Kisa periyot bolgesi i¢in Yerel Zemin Etki Katsayisi Fg

Zemin

Sinifi $,<0.25 S;=0.50 Ss=0.75 Ss=1.00 Ss=1.25 Ss=>1.50
ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZB 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
ZC 1.3 1.3 1.2 1.2 1.2 1.2
ZD 1.6 1.4 1.2 1.1 1.0 1.0
ZE 2.4 1.7 1.3 11 0.9 0.8
ZF Sahaya 6zel zemin davranis analizi yapilacaktir (Bkz.16.5).

Tablo 8.4. DD-2 - 1.0 saniye periyot igin yerel zemin etki katsayilari (TBDY, 2018; Tablo 2.2)

Yerel DD-2 — 1.0 saniye periyot igin Yerel Zemin Etki Katsayisi F,

Zemin

Sinifi $,£0.10 $,=0.20 $,=0.30 $,=0.40 $,=0.50 S,20.60
ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZB 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZC 15 15 15 15 15 14
ZD 2.4 2.2 2.0 1.9 1.8 1.7
ZE 4.2 3.3 2.8 2.4 2.2 2.0
ZF Sahaya ozel zemin davranis analizi yapilacaktir (Bkz.16.5).
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Tablo 8.5. inceleme alan1 deprem diizeylerine gore spektral ivme katsayilari, en biiyiik yer ivmesi
ve hiz degerleri

Deprem Yer Hareketi Diizeyi DD-1 DD -2 DD -3 DD -4
Harita Spektral ivme Kisa Periyot Ss 1] 1.510 0.854 0.333 0.212
Katsayilan 1.0 Saniye Periyot | S1 1] 0.420 0.241 0.098 0.062
Kisa periyot tasarim spektral ivme katsayis1 | Sps 1] 1.510 0.989 0.511 0.339
En Biiyiik Yer Ivmesi PGA  (9) 0.607 0.355 0.143 0.092
En Biiyiik Yer Hizi PGV  (cm/isn) 38433 22163 9165 5903

8.1. SIVILASMA DEGERLENDIiRILMESi
Yapimi planlanan binanin temellerinin aplike edilecegi kil zeminlerde en az %52 ve

ortalama %76 oraninda kohezyonlu birim bulunmaktadir. Cakil yiizdesi ortalama %0.64,
kum yiizdesi ise ortalama %17’dir. Ayrica; zemin sivilagmasi, yeralti su seviyesinin altinda
yer alan ve yiizeyden 20 m derinlige kadar olan kohezyonsuz ya da diisitk kohezyonlu
(PI<%12) zeminlerin deprem sarsintis1 altinda, bosluk suyu basincindaki artigsa paralel
kayma mukavemeti ve rijitligindeki Onemli Oranda azalis olarak tanimlanmaktadir.
Laboratuvar sonuglarina gore; stirekli bir tabaka ve kalin mercekler olugturmayan %10
oraninda diisiik kohezyonlu birimler bulunmakla birlikte, laboratuvar 6rneklerinin tamami
kohezyonlu birimlerdir. Bu nedenle alanda sivilasabilir tiirde bir zemin bulunmadigindan

risk beklenmemektedir.
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9. YAPI ZEMIN ETKILESIMININ iRDELENMESI

9.1. TEMEL SiSTEMINE ILiSKiN GEOTEKNIK ANALiZ VE DEGERLENDIiRMELER

9.1.1. Yiizeysel Temeller
Incelenen parsel alam icin hazirlanmis veri raporunda makro ozellikler ve jeofizik

caligmalarda bitkisel toprak altinda, iki farkli katman olarak degerlendirilen zemin profili,
elde edilen verilerin, laboratuvar ve arazi deneylerine ait sonuglar ile birlikte
degerlendirilmesiyle, iistte bitkisel toprak tabakasi altinda, 0.5 m ile 15 m den kalin
kesimler igeren Sarimsi kahverengi kumlu siltli KIL ve bu birim altinda kismen diisiik
kotlardaki sondajlarda belirlenen Mavimsi gri renkli sert KIL biriminden olusan zemin
profili belirlenmistir. Ancak; mukavemet ve rijitlik parametreleri bakimindan derinlige
bagl olarak belirgin bir sinir igermeyen bu profil, geoteknik ac¢idan idealize edilerek, 4

farkli kil diizeyi olarak degerlendirilmistir.

Inceleme alaninda planlanan yap: temelleri alt kotlarmin, temel plani izdiisiimlerindeki
minimum topografik kotlarla karsilagtirilmasi sonucu, bazi yapilarin temellerinin
topografik kottan daha iist kotta bulundugu belirlenmistir (Tablo 6.1). Ayrica; bu kapsama
girmeyen diger yapi temelleride temel zemini olma 6zelligi tasimayan bitkisel toprak
seviyesinde kalmaktadir. Bu nedenle tiim yapilar i¢in zemin iyilestirmesi ve/veya derin
temel sistemi degerlendirmesi ilerleyen basliklar altinda yapilacagindan bu boliimde tagima

giicii ve oturma analizi yapilmamuistir.

9.2. ONERILEN TEMEL SiSTEMI
Proje alaninda projelendirilen yapilar i¢in temel alant minimum kotundan en fazla 4.80 m

kaz1 yapilacaktir. Alanda 55 adet villanin ise temel alt kotlar1 minimum kottan 4.40 m
seviyesine varacak diizeyde iistte bulunmaktadir. Ayrica; temel kazis1 yapilacak alanlarda,
yap1 temel kotlarinda temel olma 6zelligi tasiyan zemin katmani bulunmamaktadir. Bu
nedenle; yap1 temellerinde donatisiz fore kaziklar ile zemin iyilestirmesi yapilmasi veya
donatili fore kaziklar ile derin temel uygulamasi planlanmistir. Her bir yapa tipi i¢in secilen
kazik yerlesimine gore kaziklara iletilecek diisey ylikler statik proje miiellifi tarafindan
belirlenmistir (Tablo 9.1). Buna gore, yapilan hesaplarda, yap1 tipine bagl olarak kaziklara
aktarilacak en biiylik yiik temel alinmistir. Aciklanan bu &zelliklerle yapilacak zemin
lyilestirme ¢aligmasi ic¢in tasima gilicii ve oturma analizlerini igeren geoteknik tasarim

hesaplar alt basliklarda sunulmustur.
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Tablo 9.1. Yap1 tiplerine gore; temel alanlari, fore kazik sayisi1 ve diisey yiikler.

Yapi Temel Yiik Kazik  Toplam  Maksimum Minimum Ortalama
Tipi Alam Kombinasyonu  Sayisi Yiik Yiik Yiik Yiik
kN kN kN kN

GQ 14516.17 457.55 333.22 403.23
Mina 389.11 1,4G+1,6Q 36 20625.77 650.21 474.38 572.94
(A1) ' GQEy-n 14516.17 531.31 253.27 403.23
GQEX-n 14516.18 540.02 302.51 403.23
GQ 15605.84 587.94 265.04 433.50
Yasmin 360.76 1,4G+1,6Q 36 22221.72 838.02 376.32 617.27
(A2) ' GQEy-n 15605.84 686.01 144.49 433.50
GQEX-n 15605.84 648.49 178.67 433.50
GQ 17466.86 555.48 344.91 472.08
Alya 40122 1,4G+1,6Q 37 24882.62 791.46 491.00 672.50
(A3) ' GQEy-n 17466.86 708.92 196.85 472.08
GQEXx-n 17466.86 707.31 224.56 472.08

9.2.1. Tasima Giicii Analizi
Proje alaninda fakli temel derinliklerine sahip 107 adet yap1 bulunmaktadir. Mina villa (A1)

tipindeki yapilar ve sosyal tesis yapisi tek katli, Yasmin (A2) ile Alya (A3) tipi villa yapilari
ise iki katli olacak sekilde projelendirilmistir. Yapi tipleri, yapi tiplerine gore temel
boyutlar1 ve bu yapilarin temellerinden zemine aktarilacak ylik degerleri Tablo 9.1°de

sunulmustur.

Radye tipte yapilmasi gereken yapi temelleri altinda, yap1 yiiklerinin karsilanmasini ve
mukavemet ve rijitlik parametreleri daha yliksek olan zemin katmanlarina aktarilmasini
saglayan, donatisiz fore kazik yapilmasi tasarlanmistir. Alanda bulunan 107 adet yapida,
temel alt kotu ve zemin durumuna g6z oniine alinarak 4 farkli boy ve donatili ile donatisiz
olmak {tizere 2 farkl tipte fore kazik imalati planlanmistir. Tiim fore kaziklar D=0.65 m
capli imal edilecektir. Donatisiz fore kaziklar iist kotu ile temel alt kotu arasinda kalan
alanda, 0.30 m kalinliginda miihendislik dolgusu yapilacaktir. Miithendislik dolgusu %98
oraninda sikismaya ulasacak ve minimum igsel siirtiinme agis1 ®=35° olacak sekilde,
graniiler malzemeyle yapilmalidir. Bu miihendislik dolgusunda, graniiler dolgu malzemesi
en fazla 15 cm kalinliklar halinde sikistirilarak imal edilmelidir. Temellerinin donatili fore
kazik ile planlandig1 yap1 temelleri altinda ise sahada yapilan kazilar sirasinda elde edilen

malzeme tekrardan kullanilabilir.

Yap1 temel alaninda, topografik kottan 1 m kazilarak uzaklastirilan toprak ve zayif zemin

tabakasi sonrasinda elde edilecek kazi yiizey kotuna gore, 55 adet villa temeli kotu +0.50
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m ile -4.50 m arasinda diizeyleri arasindadir. Bu villa temelleri altinda, donatisiz fore kazik

yapilacaktir.

Topografik kottan baglamak iizere 1 m kazilarak uzaklastirilacak bitkisel toprak ve/veya
zayif zemin tabakasi sonrasinda elde edilecek kazi ylizeyinden, yap1 temellerinin +0.50 m
ile +2.00 m arasinda konumlandig1 durumda L=10.5 m uzunlugunda ve +2.00 m ile +4.00
m arasinda konumlandigi durumda L=12.5 m uzunlugunda, >+4.00 ise L=14 m

uzunlugunda donatili fore kaziklar planlanmistir.

Yukarida aciklanan 6zelliklere gore planlanan kazik tipleri ve uygulanacagi yap1 bilgileri
Sekil 9.1 ve Tablo 9.2°de sunulmustur. Fore kazik yerlesimleri ise Sekil 9.2, Sekil 9.3, Sekil
9.4 ve Sekil 9.5 te sunulmugstur. Her bir fore kazik tipine yonelik, en namiisait duruma gore
tasima giicli hesaplar1 asagidaki basliklar altinda sunulmustur. AllPile v6.5E programi

kullanilarak yapilan tasima giicii analizleri asagidaki basliklar altinda sunulmustur.

Analizlerde, ¢evre siirtinmesi dayanim katsayis1 Yrsp=1.5, u¢ direnci dayanim katsayist ise

Yru=0 olarak alinmustir.

Villa 6nlerinde yapilacak havuzlarin temel kotlarinin minimum arazi arazi kotundan 1.00
m daha yukarida tasarlanmasi (sahada temel kota ulasilmasi i¢in 1.00 m kalinliginda
kontrollii dolgu yapilmasi) ve ya minimum arazi kottundan daha derinde tasarlanmasi
halinde temel altinda L=8.00 m uzunlugunda plastik kazik imal edilecektir. Havuz
temelinin minimum arazi kotundan 1.05 — 1.45 m daha yukarida yani sahada kontrollii
dolgu yapilarak temel kotunun diizenlenmesi halinde temel altinda L=9.00 m uzunlugunda
plastik kazik, Havuz temelinin minimum arazi kotundan 1.50 — 3.50 m daha yukarida yani
sahada kontrollii dolgu yapilarak temel kotunun diizenlenmesi halinde temel altinda
L=10.00 m uzunlugunda plastik kazik imal edilecektir. Tablo 9.3’de villalara ait havuzlarda
uygulanacak plastik kazik boylar1 sunulmustur. Plastik kazik yerlesimleri ise Sekil 9.6’ da
sunulmustur. Her bir plastik kazik tipine yonelik, en namiisait duruma gore tasima giicii

hesaplar1 asagidaki bagliklar altinda sunulmustur.
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Tablo 9.2. Yapu tiplerine gore; fore kazik tipi, uzunlugu ve geri dolgu kalinligi.

- . Kazik . Kazik
Villa No \4'i'p')? ’ f(fjitg‘ " B(()%;J* villaNo | VillaTipi | , f(fjitg‘ " B%u*

ST Sosyal Tesis ST 10.5 54 MINA Al 10.5
1 ALYA A3 10.5 55 MINA Al 10.5
2 ALYA A3 12.5 56 MiNA Al 10*
3 ALYA A3 12.5 57 MINA Al 10*
4 ALYA A3 12.5 58 MINA Al 10*
5 ALYA A3 10.5 59 MINA Al 10*
6 ALYA A3 10.5 60 MiNA Al 10*
7 YASMIN A2 10.5 61 MINA Al 10*
8 YASMIN A2 10.5 62 MINA Al 10*
9 YASMIN A2 10.5 63 MINA Al 10*
10 YASMIN A2 12.5 64 A 4.0
11 ALYA A3 10.5 65 MIiNA Al 12.5
12 ALYA A3 10.5 66 ALYA A3 10.5
13 ALYA A3 10* 67 YASMIN A2 10*
14 YASMIN A2 10* 68 YASMIN A2 10*
15 YASMIN A2 10* 69 YASMIN A2 10*
16 YASMIN A2 10* 70 YASMIN A2 10*
17 YASMIN A2 10* 71 YASMIN A2 10*
18 YASMIN A2 10.5 72 YASMIN A2 10*
19 ALYA A3 10* 73 YASMIN A2 10*
20 ALYA A3 10* 74 YASMIN A2 10*
21 ALYA A3 10* 75 YASMIN A2 10*
22 ALYA A3 10* 76 YASMIN A2 10*
23 ALYA A3 10* 77 YASMIN A2 10*
24 ALYA A3 10* 78 YASMIN A2 12.5
25 ALYA A3 10* 79 YASMIN A2 10.5
26 MINA Al 10* 80 MINA Al 10.5
27 MINA Al 10* 81 MINA Al 10.5
28 MINA Al 10* 82 MINA Al 10.5
29 MINA Al 10* 83 MINA Al 10.5
30 YASMIN A2 10* 84 MINA Al 10.5
31 YASMIN A2 10* 85 MINA Al 10.5
32 YASMIN A2 10* 86 MINA Al 10.5
33 YASMIN A2 10* 87 MINA Al 10.5
34 YASMIN A2 10* 88 MINA Al 10*
35 ALYA A3 10* 89 MINA Al 10.5
36 YASMIN A2 10* 90 MINA Al 0]
37 YASMIN A2 10* 91 MINA Al 14.0
38 YASMIN A2 10* 92 MINA Al 12.5
39 YASMIN A2 10* 93 MINA Al 12.5
40 YASMIN A2 10* 94 MINA Al 12.5
41 YASMIN A2 10* 95 MINA Al 12.5
42 YASMIN A2 10* 96 MINA Al 12.5
43 YASMIN A2 10* 97 MINA Al 12.5
44 YASMIN A2 10* 98 MINA Al 12.5
45 YASMIN A2 10* 99 MINA Al 12.5
46 YASMIN A2 10* 100 MINA Al 12.5
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Tablo 9.2. Yapu tiplerine gore; fore kazik tipi, uzunlugu ve geri dolgu kalinligi.

- . Kazik . Kazik
Villa No \4'i'p')? ’ f(fjitg‘ " B(()%;,I* villaNo | VillaTipi | , f‘otjae“: " B%u*
47 YASMIN A2 10* 101 MINA Al 12.5
48 YASMIN A2 10* 102 MINA Al 12.5
49 YASMIN A2 10* 103 MINA Al 12.5
50 MINA Al 125 104 MINA Al 12.5
51 MINA Al 12.5 105 MINA Al 12.5
52 MINA Al 12.5 106 MINA Al 12.5
53 MINA Al 10.5

* Donatisiz fore kazik.

Tablo 9.3. Havuz tiplerine gore; plastik (donatisiz) kazik tipi, uzunlugu ve geri dolgu kalinligi.

Temel Min. Temel Min.
Villa Alt Arazi A-B Kazik Villa Alt Arazi A-B Kazik
No Kotu Kotu Boyu No Kotu Kotu Boyu
A) (B) (A (B)
(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
1 52.75 53.17 -0.42 8 54 29.65 30.19 -0.54 8
2 48.25 47.94 0.31 8 55 29.85 30.85 -1.00 8
3 49.00 48.05 0.95 8 56 30.05 31.89 -1.84 8
4 49.75 48.89 0.86 8 57 30.15 32.10 -1.95 8
5 42.25 42.76 -0.51 8 58 30.35 32.54 -2.19 8
6 43.05 43.71 -0.66 8 59 30.55 32.45 -1.90 8
7 43.85 4476 -0.91 8 60 30.75 33.28 -2.53 8
8 44.65 45.56 -0.91 8 61 30.95 35.16 -4.21 8
9 45.45 45,51 -0.06 8 62 31.85 35.66 -3.81 8
10 46.25 45.88 0.37 8 63 32.75 34.90 -2.15 8
11 37.60 38.88 -1.28 8 64 33.65 32.92 0.73 8
12 39.25 40.14 -0.89 8 65 34.55 33.59 0.96 8
13 38.25 41.80 -3.55 8 66 26.75 28.09 -1.34 8
14 39.15 42.66 -3.51 8 67 26.10 27.70 -1.60 8
15 40.05 42.88 -2.83 8 68 25.95 28.10 -2.15 8
16 40.95 43.29 -2.34 8 69 25.90 28.48 -2.58 8
17 41.85 43.19 -1.34 8 70 25.75 29.25 -3.50 8
18 42.75 43.95 -1.20 8 71 26.25 29.64 -3.39 8
19 38.05 41.32 -3.27 8 72 26.50 29.95 -3.45 8
20 38.65 41.01 -2.36 8 73 26.75 29.85 -3.10 8
21 39.25 41.47 -2.22 8 74 27.00 30.74 -3.74 8
22 32.25 33.86 -1.61 8 75 27.15 32.48 -5.33 8
23 33.00 35.14 -2.14 8 76 28.05 33.74 -5.69 8
24 33.25 36.55 -3.30 8 77 28.95 32.48 -3.53 8
25 33.50 37.90 -4.40 8 78 29.85 31.04 -1.19 8
26 37.55 39.36 -1.81 8 79 30.75 31.29 -0.54 8
27 37.80 39.53 -1.73 8 80 25.65 26.52 -0.87 8
28 37.55 39.98 -2.43 8 81 25.60 26.63 -1.03 8
29 37.30 39.35 -2.05 8 82 25.55 27.13 -1.58 8
30 34.65 39.49 -4.84 8 83 26.15 27.21 -1.06 8
31 35.55 39.66 -4.11 8 84 26.35 27.26 -0.91 8
32 36.45 38.26 -1.81 8 85 26.55 26.99 -0.44 8
33 37.35 40.05 -2.70 8 86 26.85 26.95 -0.10 8
34 38.25 40.68 -2.43 8 87 26.95 28.37 -1.42 8
35 28.50 30.33 -1.83 8 88 27.85 29.41 -1.56 8
36 28.95 31.17 -2.22 8 89 28.75 29.21 -0.46 8
37 29.45 32.25 -2.80 8 90 29.65 28.14 1.51 9
38 3005 [ 3311 | -3.06 8
39 30.65 33.86 -3.21 8 92 25.75 25.48 0.27 8
40 31.25 35.06 -3.81 8 93 25.85 25.39 0.46 8
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Tablo 9.3. Havuz tiplerine gore; plastik (donatisiz) kazik tipi, uzunlugu ve geri dolgu kalinligi.

Temel Min. Temel Min.
Villa Alt Arazi A-B Kazik Villa Alt Arazi A-B Kazik
No Kotu Kotu Boyu No Kotu Kotu Boyu
A) (B) (A) (B)
(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
41 32.25 35.72 -3.47 8 94 25.95 24.80 1.15 9
42 32.15 36.42 -4.27 8 95 26.05 25.02 1.03 9
43 32.05 35.89 -3.84 8 96 26.35 25.11 1.24 9
44 31.95 36.20 -4.25 8 26.45 25.59 8
45 31.15 37.89 -6.74 8 10
46 32.05 33.77 -1.72 8 8
47 32.95 37.35 -4.40 8 100 24.95 24.36 0.59 8
48 33.85 36.89 -3.04 8 9
49 34.75 36.94 -2.19 8 10
50 28.85 28.61 0.24 8 10
51 29.05 28.75 0.30 8 10
52 29.25 29.02 0.23 8 105 24.85 23.84 1.01 9
53 29.45 29.52 -0.07 8 106 24.95 23.37 1.58 9
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Sekil 9.2. Mina (A1) Tipi Villa fore kazik yerlesim plani.
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19.3. Yasmin (A2) Tipi Villa fore kazik yerlesim plani.
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9.2.1.1. Yap1 Temeli Alt1 Donatisiz Fore Kazik — L =10 m:
Yap1 temel alaninda, topografik kottan 1 m kazilarak uzaklastirilan bitkisel toprak ve zayif

zemin tabakasi sonrasinda elde edilecek kazi yiizey kotuna gore, 56 adet villa temeli alt
kotu +0.50 m ile -4.50 m diizeyleri arasindadir. Bu villa temelleri altinda, donatisiz fore
kazik yapilarak zemin iyilestirmesi planlanmistir. Yap1 temeli altinda kalan zeminde, her
iki aks dogrultusunda, kazik merkezleri 3.25 m arayla, D=0.65 m c¢apli, L=10 m
uzunlugunda fore kaziklar, en biiyiik 1.4G+1.6Q tasarim etkisi olan A2 tip villa tipinin
yiiklerine gore en olumsuz duruma karsin tasarim yapilmistir. A2 tipi villada kaziklara
ortalama Py=617.27 kN, en fazla P,,=832.02 kN diisey tasarim kuvveti etkimektedir.
Geoteknik tasarim mukavemet ve rijitlik parametreleri kullanilarak, temel altinda
olusturulacak tek bir kazik i¢in diisey tasarim dayanimi Qn=1218.78 kN olarak
hesaplanmustir (Sekil 9.7 ve Sekil 9.8). GEOTEKNIK TASARIM PARAMETRELERININ
TESPITI bashig altinda sunulan Kil — 1 diizeyi, yeralti suyu seviyesinde gergeklesebilecek
degisimler neticesinde, kaziklarda negatif cevre siirtiinmesi meydana getirebileceginden,
yapilan hesaplarda bu diizeyden negatif kazik ¢evre siirtlinmesi hesaba katilmistir. Kazik
ug direnci ise Qp=0 olarak alinmistir. Etkin tasarim kuvveti sonucu, diisey deplasman 0.15

cm olarak belirlenmistir (Sekil 9.18).
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VERTICAL ANALYSIS

Loads:

Load Factor for Vertical Loads= 1.0
Load Factor for Lateral Loads= 1.0
Loads Supported by Pile Cap=0 %

Shear Condition: Static

Q —
K Vertical Load, Q= 832.0 -kN
H Shear Load, P= 0.0 -kN
3 Moment, M= 0.0 -kN-m
TN
L % Profile:
Pile Length, L= 10.0 -m
Top Height, H=-0.5 -m
Slope Angle, As= 0
Batter Angle, Ab= 0
Luz Luz
. ¥ Nocontributing Zone, Ln1=Ln2=Ln3=0.
fe—m—
Dy
BELLED STRAIGHT
Drilled Shaft (dia >24 in. or 61 cm)
Soil Data: Pile Data:
Depth Gamma Phi C K e50 or Dr  Nspt Depth Width Area Per. | E Weight
-m -kN/m3 -kN/m2 -MN/m3 % -m -cm -cm2 -cm__ -cm4 -MP -kN/m
0 18 0.0 20 6.0 2.65 2 0.0 65 3318.3 204.2 876240.5 20683 7.831
05 189 0.0 50 66.5 0.96 5 10.0 65 3318.3 204.2 876240.5 20683 7.831
15 189 0.0 50 66.5 0.96 5
35 189 0.0 100 2022 0.60 5
6.5 189 0.0 150 290.5 0.5 25
95 189 0.0 200 4431 0.41 35
30 18.9 0.0 200 443.1 0.41 35
Vertical capacity:
Weight above Ground= 0.00 Total Weight= 49.05-kN  *Soil Weight is not included
Side Resistance (Down)= 1828.171-kN Side Resistance (Up)= 2242.927-kN
Tip Resistance (Down)= 0.000-kN Tip Resistance (Up)= 0.000-kN
Total Ultimate Capacity (Down)= 1828.171-kN Total Ultimate Capacity (Up)= 2291.979-kN
Total Allowable Capacity (Down)= 1218.780-kN Total Allowable Capacity (Up)= 1170.516-kN
OK! Qallow > Q
Settlement Calculation:
At Q= 832.02-kN Settlement= 0.14846-cm
At Xallow= 2.50-cm Qallow= 1424.64124-kN _" CivilTech
ﬁ Software

Note: If program can't find result or the result exceeds the up limits. The result shows 9999.

Sekil 9.7. L=10 m, Donatisiz fore kazik tasima giicii analiz sonucu.
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SOIL STRESS, SIDE RESISTANCE, & AXIAL FORCE vs DEPTH

Pile below Ground (NTS) Based on Ultimate Load Condition
Depth (Zp) Vertical Stress -kN/m2 Side Resistance-kN/m2 Axial Force kN G-KN/m3  Phi C-kN/m2 k-MN/m3e50 % fDep(h Zp)
om Tom_
Pile Top-m  -200.00 0 +200.00 -200.00 Up 0 Down +20000 -5000 Up O Down +5000 1800 20 @00 285 Pile Top-m
=0 TTTT T T I Ty T I T TTTT] T AR ERAERERARI NERRRE i 05
E 189 00 50 665 096 E
£ Soft Clay E|
E1 189 00 50 665 096 3
E Soft Clay 3
E2 235
E3
E 189 00 100 2022 080
E Soft Clay
=
=5
E6
£ 189 00 150 2905 05
E Stiff Clay
E7
=38
=)
= 189 00 200 4431 041
E Stiff Clay 3
S 10 PieTp . ; , . : 103
= Top Vertical Stress=9.280 Max. Side Resistance=200.00 Top Uplift=2292.0 . =
E Max. Vertical Stress=198.184 Top DownWard=1828.2 Alip=3318-cm 3
En 13
E-12 12—
E13 133
E1a .. 145
E CivilTech 3
E Software E
=15 15—

Vertical Load vs. Settlement

2000

1800

IGENEEEE NS

1600

TTTTTTTT T TTT

EEy

1400
E / —

1200 |-

1000 { ! !
800 ! ]

Compression Load, Qdw -kN

400

200

ol b bbb b b b b b b b B b b nn b na b

rrrrbyrr b d
0.0 04 07 11 14 18 21 25 2.8 32 3.5 3.9 4.2 486 49 5.3 56 6.0 6.3 6.7 7.0

Settlement, X -cm

Total Side Tip

Sekil 9.8. L=10 m, Donatisiz fore kazik fore kazik ¢evre siirtlinmesi, deplasman grafikleri.

Fore kazikta, diisey tasarim kuvvetinin (Pw) ve dayaniminin (Quw), kazik eksenel basing

dayanimi (Nor) ile karsilastiriimasinda Denklem (9.1) (TBDY-Denk.17.45) kullanilmstir.
No, =085, (A ~A)+ A, (9.1

Donatisiz fore kazik imalt1 igin C25 smifi beton ongoriilmiis olup bu beton sinifi i¢in

karakteristik basing dayanimi f4=25000 KN/m?, tasarim basing dayammi ise fcq=16670
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KN/m?’dir. Fore kaziklarda donat: kullanilmayacak olmasi nedeniyle Denklem (9.1) donat:
parametreleri As=0 ve f,4=0 olarak alinmustir. Buna gore; Ag=0.332 m? alana sahip her bir
kazik i¢in eksenel basing dayanimi Denklem (9.2)‘deki sekliyle Nor=4704 kN olarak
hesaplanmistir. Bu deger, fore kazik tasarim dayanimi olan Qw=1218.78 kN’dan biiytiktiir

ve tasarlanan kaziklarin eksenel kuvvet kapasitesi yeterlidir.

N,, =0.85x16670(0.332—0)+0 = 4704kN 9.2)

Fore kazik diisey tasarim dayanimi Qun=1218.78 kN olarak belirlenmistir. Yap1 yiikii,
mithendislik dolgusu araciligla, kaziklara ve kaziklar1 cevreleyen temel zeminine
aktarilacaktir. Bu noktadan hareketle, temel tagima giicii tasarim dayaniminin (qt); her bir
kazigin tasarim dayanimi (Quw), kazik ¢ap1 (D), kazik ile temel arasinda olusturulacak olan
miithendislik dolgusunun kayma mukavemeti agis1 (®@e) ve kalinligi (Hwm) ile kazik akslar
aras1 mesafe (sx - Sy) parametreleri kullanilarak, temelde Eurocode 7-1 geoteknik tasarimi
cercevesinde Asiri (2012) tarafindan 6nerilen zemin — kazik yiikk paylasim yaklasimi

kullanilarak hesaplanmigtir (Denklem (9.3)). Fore kazik tasarim dayanimlarinin
belirlenmesinde, ¢evre siirtlinmesi dayanim katsayist Yrsp=1.5 olarak alinmasi nedeniyle,

temel tasima gilicii tasarim dayaniminin belirlenmesinde ayrica dayanim katsayisi

kullanilmamustir.

Q,/A)[1+a(N, -1
- /%)[NW( )] 03

q

Buna gore;

Q, =1218.78kN

D =0.65m
H,, =0.50m
@, =35
s, =3.25m
s, =3.25m
¢y =35° > N, =tan’ (45+¢/2)e"™"¥ =33.30 (9.4)
2 2
A (D)4 _(2065)/4_0332_, . 05
A+A  ss, 325325 10.56
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(Qu/A)[1+a(N,~1)] (1218.78/0.332)[1+0.03(33.30~1)]
N B 33.30

q

G = (96)

g, = 216.88kN / m? 9.7)

olarak hesaplanmistir. Fore kazik tasarim dayanimi olan Qn=1218.78 kN degerinin
asilmamas1 kosuluyla, temel tasima giicii tasarim dayamimi olarak qi=215 KN/m?

degerinin alinmas: uygun olacaktir.

Donatisiz fore kaziklar ile iyilestirilen zeminde, temel yliklerinin etkisinde kazik
deformasyonu gerceklesmesi durumunda 0.025 m oturma i¢in 1424.65 kN yiik gereklidir
(Sekil 9.17). Bu noktadan hareketle, diisey yatak katsatis1, ky=171644 KN/m?® hesaplanmis
olup, kv=170000 kKN/m?3 degerinin kullanilmasi uygundur (Denklem (9.8)).

K, =y, / Ah = (1424.65/0.332)/ 0.025 =171644kN / m’ (9.8)

9.2.1.2. Havuz Alt1 Donatisiz Fore Kaziklar:
Villa onlerinde yapilacak havuzlarin temel kotlarinin minimum arazi arazi kotundan 1.00

m daha yukarida tasarlanmasi (sahada temel kota ulasilmasi i¢in 1.00 m kalinliginda
kontrollii dolgu yapilmasi) ve ya minimum arazi kotundan daha derinde tasarlanmasi
halinde temel altinda L=8.00 m uzunlugunda plastik kazik imal edilecektir. Havuz
temelinin minimum arazi kotundan 1.05-1.50 m daha yukarida yani sahada kontrollii dolgu
yapilarak temel kotunun diizenlenmesi halinde temel altinda L=9.00 m uzunlugunda plastik
kazik, Havuz temelinin minimum arazi kotundan 1.50-3.50 m daha yukarida yani sahada
kontrollii dolgu yapilarak temel kotunun diizenlenmesi halinde temel altinda L=10.00 m
uzunlugunda plastik kazik imal edilecektir. Tablo 9.3’de villalara ait havuzlarda
uygulanacak plastik kazik boylar1 sunulmustur. Plastik kazik yerlesimleri ise Sekil 9.5’te

sunulmustur.

da sunulmustur. AllPile v6.5E programi kullanilarak yapilan tasima giicii analizleri
asagidaki basliklar altinda sunulmustur. Analizlerde, ¢evre siirtiinmesi dayanim katsayisi
Yrsb=1.5, u¢ direnci dayanim katsayisi ise yru=0 olarak alinmustir. A1 tipi havuz temeli altinda
X yoniinde 4.00, Y yoniinde 2.60 m, A2 tipi havuz temeli altinda X yoniinde 3.75 m, Y yOniinde
2.50 m ve A3 tipi havuz temeli altinda X yoniinde 3.65 m, Y yoniinde 2.65 m ara ile 65 cm ¢apinda

donatisiz kazik tasarlanmgtir. En biiyiik 1.4G+1.6Q yliklemesindeki kazik yiikleri esas

67



ISTANBUL ILi, BUYUKCEKMECE ILCESI, KARAAGAC MAHALLESI, 218 ADA, 24 PARSEL, VILLA MAHAL PROJESI
PARSEL BAZINDA ZEMIN VE TEMEL ETUDU GEOTEKNIK RAPORU

almarak tasarim yapilmistir. 1.4G+1.6Q yiiklemesinde bir kaziga maksimum Py=378.30

kN diisey tasarim kuvveti etkimektedir.

Havuz temelleri ve grobeton altinda, fore kazik basliklarinin kirilmasini engellemek ve
temelde zzimbalama etkisini azaltmak amaciyla 30 cm kalinliginda sikistirilmis miithendislik
dolgusu yapilmalidir. Miihendislik dolgusu ve yap1 temel kotlarinin diizenlenmesi igin
olusturulan dolgularin, %98 oraninda sikismaya ulasacak ve minimum igsel slirtiinme agis1
®=350 olacak sekilde, graniiler dolgu yapilmalidir. Bu miihendislik dolgusu, graniiler dolgu

malzemesi en fazla 15 cm kalinliklar halinde sikistirilarak imal edilmelidir.

Havuz Plastik (Donatisiz) Kazik L.:8.00 m

Villa 6nlerinde yapilacak havuzlarin temel kotlarinin minimum arazi arazi kotundan 1.00
m daha yukarida tasarlanmasi (sahada temel kota ulasilmasi i¢in 1.00 m kalinliginda
kontrollii dolgu yapilmasi) ve ya minimum arazi kottundan daha derinde tasarlanmasi
halinde temel altinda L=8.00 m uzunlugunda plastik kazik imal edilecektir. Geoteknik
tasarim mukavemet ve rijitlik parametreleri kullanilarak, temel altinda olusturulacak tek bir kazik
igin diisey tasarim dayanimi 9.00 m’ lik ve sahada en elverissiz durum olan Geoteknik tasarim
mukavemet ve rijitlik parametreleri kullanilarak, temel altinda olusturulacak tek bir kazik i¢in diisey
tasarim dayanimi 8.00 m’ lik ve sahada 1.00 m dolgu yapilmasi halinde Qtv= 472.02 kN olarak
hesaplanmistir (Sekil 9.9 ve Sekil 9.10). GEOTEKNIK TASARIM PARAMETRELERININ
TESPITI bashigi altinda sunulan Kil — 1 diizeyi, yeralt1 suyu seviyesinde gerceklesebilecek
degisimler neticesinde, kaziklarda negatif ¢evre siirtiinmesi meydana getirebileceginden, yapilan
hesaplarda bu diizeyden negatif kazik ¢evre siirtlinmesi hesaba katilmistir. Kazik u¢ direnci ise
Qb=0 olarak alinmigtir. Al tipi havuz temeli altinda X yoniinde 4.00, Y yoniinde 2.60 m, A2 tipi
havuz temeli altinda X yoniinde 3.75 m, Y yoniinde 2.50 m ve A3 tipi havuz temeli altinda X
yoniinde 3.65 m, Y yoOniinde 2.65 m ara ile 65 cm ¢apinda donatisiz kazik tasarlanmigtir. En biiyiik
1.4G+1.6Q yiiklemesindeki kazik yiikleri esas alinarak tasarim yapilmistir. 1.4G+1.6Q
yliklemesinde bir kaziga maksimum Ptv=378.30 kN diisey tasarim kuvveti etkimektedir. Etkin

tasarim kuvveti sonucu, diisey deplasman 0.13 cm olarak belirlenmistir (Sekil 9.9).
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VERTICAL ANALYSIS Figurs 1

Loads:
Load Fackor orerfical Loads= 10
Load Fackor or Lateral Loads=10

i bl Loads Suppored byFile Cap=0 %
Q (/—_H;:}" Shesr Condifion : SEtic

e " _ e "
1 “erfical Load, 0= 3783 kN
HT Shear Load, P=00-kN
S - v Skope Restiin 5+ 000 cm-cm
LHI
I )
L E— Profile:

File Length, L= 8.0 -m
Top Height, H= 0 -m
Slop= Angle, A== 0
Batir Angle, b= 0

| | L
Fred Head Condifion
I Mocontributing Zone, Lni=LnZ=Ln3=0.

BELLEDR STRAIGHT

Drilled Shatt (diz =24 in. or 1 cm)

Soil Data: File Data:

Depth Gamma Phi G K eflorDr MNspt Depth Width Ares Per. | E Wieight
- SdMim3 vk T -m -om -omd -om -omd -WE HMim
[1] 18 a0 20 G0 285 2z 00 G5 131832 2042 ETB2405 2DGBI  TEZS

1 i85 00 50 G5 055 ] B0

4 i85 a0 100 2022 08D ]

B 185 a0 150 2505 05 25

11 185 a0 200 4431 o4 15

20 185 0.0 200 4431 0.4 15

erticsl capacity

Wizight abowe Ground=0.00 Tosl Weight= 43624N  “Soil Weightis notincluded

Side Resistzn e {Downl= 70E.034-kN Side Resismnoe (Upl= 1121. 251N

Tip Riesistance {Downl= 0000-kN Tip Resisinoe {Upl= 0000k

Totl timate CapadtyDown)= 708 034-kN Towl Ulima e Capadty[Upl= 11708 T3-kN
Tol Allow able Capad ty|Downl= 472,023 4N Tosl Allowable Capacty{Up= 810 245-4M
Ok Osllow =02

St ement Calcul ation:
ApQ=3TE 30-kN Sstiement=0.1324 1-cm
At¥alow= 2 50-cm Osllow= 504 38354-kN

Mok Ifprogram cant ind resultor the resultexoeeds the up limits. The resultshows 5555,

_,l' CivilTech Hawe
“ Software H3:8.00 m

Sekil 9.9. L=8 m, Havuz Alani1 Donatisiz fore kazik tagima giicii analiz sonucu.
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ALL-PILE Version 6

CivilTech Software

wawiciltech.com Licensedto

SOIL STRESS, SIDE RESISTANCE, & AXIAL FORCE vs DEPTH
Based on Ultimate Load Condition

Dfep(h (Zp) Vertical Stress -kN/m2 Side Resistance-kN/m2 Axial Force -kN 'Deplh (2p)
rom rom
Pile Top-m  -200.00 0 4200.00 -100.00 Up 0 Down  +100.00 -2000 Up 0 Down  +2000 Glum3  Ph CkNmZ  kMNm3 esos  Pile Top-m
E T [ o = s 2  °
SoftClay
1
B9 00 5 65 0%
Soft Clay
2
3
4
B9 00 10 222 080
SoftClay
5
6
7
Pile Tip 8
Top Vertical Stress=0.000 Max. Side Resistance=100.00 Top Uplift=1170.9 189 00 150 2905 05
Max. Vertical Stress=150.436 Top DownWard=708.0 Alip=3318-cm Stiff Clay
9
10
11
B9 00 20 4wl o4
siffClay
12
13
14
15—
CivilTech Havuz
Software H3:8.00 m Figure 1
ALLPIEVersins  CiTech Sofware  wawcivltech.com Licensedto
Vertical Load vs. Settlement
700
630 |- -
= ,—\ B
560 |- 3
E s — E
- F M~ 3
¥ wof = e
2 = T 3
8 | I -
420
F —l | 3
R £ || 3
B C — 3
o 350
- C l
< £ 3
] 280 [ -
1% H -
E H 4
2 210 4
£ 7
o ]
(§] -
140 =
70 3
o v b b b b b b b B B b b b s b b B s e
0.0 0.4 0.7 11 14 18 21 25 28 3.2 35 39 4.2 4.6 4.9 53 5.6 6.0 6.3 6.7 7.0
Settlement, X -cm
Total — Side Tip
CivilTech Havuz
Software H3:8.00 m Figure 1

Sekil 9.10. L=8 m, Havuz Alan1 Donatisiz fore kazik fore kazik ¢evre siirtiinmesi, deplasman

grafikleri.
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Fore kazikta, diisey tasarim kuvvetinin (Py) ve dayaniminin (Qw), kazik eksenel basing

dayanimi (Nor) ile karsilastirilmasinda Denklem (9.9) (TBDY-Denk.17.45) kullanilmustir.
Nor =0.85 1, (A = A )+ A f (9.9)

Donatisiz fore kazik imalti i¢cin C25 sinifi beton 6ngdriilmiis olup bu beton simifi i¢in
karakteristik basing dayanimi f=25000 KN/m?, tasarim basing¢ dayanimi ise fca=16670
KN/m?’dir. Fore kaziklarda donat: kullanilmayacak olmasi nedeniyle Denklem (9.1) donat:
parametreleri As=0 ve f,4¢=0 olarak alinmistir. Buna gore; Ag=0.332 m? alana sahip her bir
kazik i¢in eksenel basing dayanimi Denklem (9.10)‘deki sekliyle Nor=4704 kN olarak
hesaplanmistir. Bu deger, fore kazik tasarim dayanimi olan Qn=472.02 kN’dan biiytiktiir

ve tasarlanan kaziklarin eksenel kuvvet kapasitesi yeterlidir.
N,, =0.85x16670(0.332-0) +0 = 4704kN (9.10)

Fore kazik diisey tasarim dayanimi Qun= 472.02 kN olarak belirlenmistir. Yap1 yiikdi,
mithendislik dolgusu araciligla, kaziklara ve kaziklar1 ¢evreleyen temel zeminine
aktarilacaktir. Bu noktadan hareketle, temel tagima giicii tasarim dayaniminin (qt); her bir
kazigin tasarim dayanimi (Quw), kazik ¢ap1 (D), kazik ile temel arasinda olusturulacak olan
miihendislik dolgusunun kayma mukavemeti agis1 (®e) ve kalinligi (Hwm) ile kazik akslar
arast mesafe (sx - Sy) parametreleri kullanilarak, temelde Eurocode 7-1 geoteknik tasarimi
cercevesinde Asiri (2012) tarafindan Onerilen zemin — kazik yiikk paylasim yaklasimi

kullanilarak hesaplanmigtir (Denklem (9.11)). Fore kazik tasarim dayanimlarinin
belirlenmesinde, ¢evre siirtlinmesi dayanim katsayist Yrsp=1.5 olarak alinmasi nedeniyle,

temel tasima giicli tasarim dayaniminin belirlenmesinde ayrica dayanim Kkatsayisi

kullanilmamustir.

Q7 A)[1+a(N,-1)]
G = N

q

(9.11)
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A1, A2 ve A3 tipi havuzlarda ac¢ikligin en biiyiik oldugu 4.00x2.60 m hesap sirasinda

dikkate alinmistir.

$y =35 - N, =tan’ (45+¢/2)e"™? =33.30 (9.12)
LA (D)4 (70657)/4 0332 45
A+ A4 5,5, A ;
z 3 x¥) 4x2.60 1040 (9.13)

’.
t t

(@ / 4 )[1+a(N,=1)]  (472.02/0.332)[1+0.03(33.30-1)]
N, - 33.30
(9.14)
g, =84.067V / m’
(9.15)
olarak hesaplanmistir. Fore kazik tasarim dayanimi olan Qun= 472.02 kN degerinin

asilmamas1 kosuluyla, temel tasima giicii tasarim dayamimi olarak ¢:=84.06 KN/m?

degerinin alinmas: uygun olacaktir.

Donatisiz fore kaziklar ile iyilestirilen zeminde, temel yiiklerinin etkisinde kazik
deformasyonu gerceklesmesi durumunda 0.025 m oturma igin 504.38 kN ytik gereklidir
(Sekil 9.9). Bu noktadan hareketle, diisey yatak katsatisi, ky=60769 KN/m® hesaplanmis
olup, kv=60000 kN/m? degerinin kullanilmas1 uygundur (Denklem (9.16)).

K, =0, / Ah=(504.38/0.332)/0.025 = 60769kN / m® (9.16)
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Havuz Plastik (Donatisiz) Kazik L:9.00 m

Havuz temelinin minimum arazi kotundan 1.05-1.50 m daha yukarida yani sahada
kontrollii dolgu yapilarak temel kotunun diizenlenmesi halinde temel altinda L=9.00 m
uzunlugunda plastik kazik imal edilecektir. Geoteknik tasarrm mukavemet ve rijitlik
parametreleri kullanilarak, temel altinda olusturulacak tek bir kazik i¢in diisey tasarim dayanimi
9.00 m’ lik ve sahada en elverigsiz durum olan 1.50 m dolgu yapilmasi halinde Qtv= 448.89 kN
olarak  hesaplanmistir  (Sekil 9.11 ve Sekil 9.12). GEOTEKNIK TASARIM
PARAMETRELERININ TESPITI baslig1 altinda sunulan Kil — 1 diizeyi, yeralt1 suyu seviyesinde
gergeklesebilecek degisimler neticesinde, kaziklarda negatif ¢evre siirtiinmesi meydana
getirebileceginden, yapilan hesaplarda bu diizeyden negatif kazik cevre siirtiinmesi hesaba
katilmigtir. Kazik ug direnci ise Qb=0 olarak alinmistir. Al tipi havuz temeli altinda X ydniinde
4.00, Y yoniinde 2.60 m, A2 tipi havuz temeli altinda X yoniinde 3.75 m, Y yoniinde 2.50 m ve A3
tipi havuz temeli altinda X yoniinde 3.65 m, Y yoniinde 2.65 m ara ile 65 cm ¢apinda donatisiz
kazik tasarlanmistir. En biiyiik 1.4G+1.6Q yiiklemesindeki kazik yiikleri esas alinarak tasarim
yapilmistir. 1.4G+1.6Q yiiklemesinde bir kaziga maksimum Ptv=378.30 kN diisey tasarim kuvveti
etkimektedir. Etkin tasarim kuvveti sonucu, diisey deplasman 0.16 cm olarak belirlenmistir (Sekil
9.11).
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VERTICAL ANALYSIS Figure 1

Loads:
Losd Facor for Verfical Loads= 10
Load Facor for Lateral Loads= 10

e B Loads Suppored byFile Cap=0 %
Q @ Shear Conditon : SEic

aw "’ _ e’
1 Verfical Load, 0= 3T8.3 kN
H_[_ Shear Load, P=00-kN
S . — Shope Restin 5+ 0.00 cmicm
L—HI
L, 5,
L Profile:

Pile Le ngth, L= 5.0 -m
Tap Height, H= 0'-m
Slops Angle, A== 10
Bater Angle, Ab= 0

Lug L
i "_\, Foed Head Cond ibon
i MNecontribuwting Zone, Lni=Ln2=Ln3=0.

[}

]
BELLED STRAIGHT

Drrilled Shaitt {dia =24 in. or 61 cm}

Soil Data: Pile Oata:

Depth Gamma Phi C K. eBllorDr  Mspt Depth Width Ares Per. | E Wzight
-m_ -kimd S -Mm3 % - -om -omi2  -om o -WE Hhim

[1] 18 00 20 60 285 2 00 85 33183 2D42 8TE2405 20883 TH25

i5 183 00 5D G665 ks 53 ] 3.0

55 183 00 00 202z 08D ]

& i85 0.0 i50 2805 OS5 5

11 i85 0.0 200 4431 04 35

30 183 0.0 200 4431 D4 35

Werfical capsdty
Wizight abowe Ground=0.00 Tosl Weight= 4608 4N ~Soil Weightis notincluded
Side Resistnce (Down)=8T73.335-kM Side Rasizwnoe (Up)= 1222 T40-HN
Tip Resistance {Down)= 000N Tip Resisnoe (Up)= 0.000-kN
Towl Uitimate Capadty{Down)= 673.236-kN Tokl Ulima & Capacty{Upl= 1268.8 24-kN
Totzl Allow able Capad ty{Down)= 448851 &N Tokl Allow able Capacty{Up)= G657, 454-6M
Ok Qallow >Q
Setl ement Caloyl stion:
A2=3TE 30N Setlement 0.1845 3-om
AtXallow= 2 50-cm Oallow= 45525073-kMN

Mote: |fprogram cant fnd resultor the resultexce eds e up limits. The resultshow s 5555,

ul

CivilTech Haviez
Software H2:9.00m

Sekil 9.11. =9 m, Havuz Alan1 Donatisiz fore kazik tagima giicii analiz sonucu.
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Depth (Zp)
from

SOIL STRESS, SIDE RESISTANCE, & AXIAL FORCE vs DEPTH
Based on Ultimate Load Condition

Vertical Stress -kN/m2

Side Resistance-kN/m2

Axial Force -kN

Depth (Zp)
from

Pile Top-m  .200.00 0 +200.00 -200.00 Up 0 Down  +200.00  -2000 Up 0 Down  +2000 GWm3  Ph C-kum2  kMN/m3 esos  Pile Top-m
=Y [VVVV[VVVV VVVV‘VVVV‘— 18 00 20 60 265
SottClay
1
w9 00 0 &5 0%
sotclay 2
3
4
5
185 oo i sz 08
SoftClay 6
7
189 00 150 2905 05 8
Stiff Clay
Pile Tip 9
Top Vertical Stress=0.000 Max. Side Resistance=150.00 Top Uplift=1268.8
Max. Vertical Stress=168.899 Top DownWard=673.3 Alip=3318-cm
10
11
w5 oo w  ami odl
st Clay
12
13
14
15 =
ﬂ CivilTech Havuz
Software H2:9.00 m Figure 1
Vertical Load vs. Settlement
600 .|
540 ——ff =
480 | -
£ T 7
E C I 7
420
v C T—— -
= E T e
° C — 3
O 360 - — =
g £ I - ]
] r 7
o 300
= C 7
5 'I 7
‘B 240 'I —
%] | -
S ] -
S 180 4
g 7
o ]
(§] -
120 -
60 -
O’HHHH bbbt trr v bvrr b bbbt bbb bbb o
0.0 0.4 0.7 11 1.4 1.8 2.1 25 28 3.2 35 3.9 42 4.6 4.9 53 5.6 6.0 6.3 6.7 7.0
Settlement, X -cm
Total Side Tip
ﬂ CivilTech Havuz
Software H2:9.00 m Figure 1

Sekil 9.12. L=9 m, Havuz Alan1 Donatisiz fore kazik fore kazik ¢evre siirtiinmesi, deplasman

grafikleri.
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Fore kazikta, diisey tasarim kuvvetinin (Py) ve dayaniminin (Qw), kazik eksenel basing

dayanimi (Noy) ile karsilastiriimasinda Denklem (9.17)(TBDY-Denk.17.45) kullanilmustir.
Nor = 0855, (A —A )+ A, f,q (9.17)

Donatisiz fore kazik imalti i¢in C25 sinifi beton 6ngdriilmiis olup bu beton simifi i¢in
karakteristik basing dayanimi f=25000 KN/m?, tasarim basing dayanimi ise fca=16670
KN/m?’dir. Fore kaziklarda donat: kullanilmayacak olmasi nedeniyle Denklem (9.1) donat:
parametreleri As=0 ve f,¢=0 olarak alinmustir. Buna gore; Ag=0.332 m? alana sahip her bir
kazik i¢in eksenel basing dayanimi Denklem (9.18)‘deki sekliyle Nor=4704 kN olarak
hesaplanmistir. Bu deger, fore kazik tasarim dayanimi olan Qu= 448.89 kN’dan biiyliktiir

ve tasarlanan kaziklarin eksenel kuvvet kapasitesi yeterlidir.
N,, =0.85x16670(0.332—0)+0 = 4704kN (9.18)

Fore kazik diisey tasarim dayanimi Qun= 448.89 kN olarak belirlenmistir. Yap1 yiikii,
mithendislik dolgusu araciligla, kaziklara ve kaziklar1 cevreleyen temel zeminine
aktarilacaktir. Bu noktadan hareketle, temel tagima giicii tasarim dayaniminin (qt); her bir
kazigin tasarim dayanimi (Quw), kazik ¢ap1 (D), kazik ile temel arasinda olusturulacak olan
miithendislik dolgusunun kayma mukavemeti agist (®@e) ve kalinligi (Hwm) ile kazik akslari
arast mesafe (sx - Sy) parametreleri kullanilarak, temelde Eurocode 7-1 geoteknik tasarimi
cercevesinde Asiri (2012) tarafindan Onerilen zemin — kazik yiikk paylasim yaklasimi

kullanilarak hesaplanmigtir (Denklem (9.19)). Fore kazik tasarim dayanimlarinin
belirlenmesinde, ¢evre siirtinmesi dayanim katsayisi Yrsv=1.5 olarak alinmasi nedeniyle,

temel tasima giicli tasarim dayaniminin belirlenmesinde ayrica dayanim katsayisi

kullanilmamustir.

Q7 A)[1+a(N,-1)]
G = N

q

(9.19)
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Buna gore;

0, =448 892V
D=065m

H: = D.:‘?DJH

D =35

5, =4.00m

s, =2.60m

Al, A2 ve A3 tipi havuzlarda agikligin en biiyilik oldugu 4.00x2.60 m hesap sirasinda

dikkate alinmustir.

$y =35° > N, =tan’ (45+¢/2)e"™"? =33.30 (9.20)
L4 _aD')i4 (70657)/4 0332 03
A+ A 5.5, Ax? .
r 3 x) 4x2 60 10.40 (9.21)

(O / 4 )[1+a(N,-1)| (44889/0.332)
N, a 3

L]

1+0.03133.30-1)]
0

F—
4 r

Lad
Lid

(9.22)

§. = ?9.95'[-": i'.i'i':
9.23)

olarak hesaplanmigtir. Fore kazik tasarim dayanimi olan Quw= 448.89 kN degerinin

asilmamasi kosuluyla, temel tasima giicii tasarum dayanimi olarak qi= 79.95 kN/m?

degerinin alinmas: uygun olacaktir.

Donatisiz fore kaziklar ile iyilestirilen zeminde, temel ylklerinin etkisinde kazik
deformasyonu ger¢eklesmesi durumunda 0.025 m oturma i¢in 456.25 kN yiik gereklidir
(Sekil 9.11). Bu noktadan hareketle, diisey yatak katsatisi, ky=54969 kN/m? hesaplanmus
olup, kv=54000 kN/m?3 degerinin kullanilmasi uygundur (Denklem (9.24)).

K, =0y, / Ah=(456.25/0.332)/0.025 = 54969kN / m’ (9.24)
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Havuz Plastik (Donatisiz) Kazik 1.:10.00 m

Havuz temelinin minimum arazi kotundan 1.50-3.50 m daha yukarida yani sahada

kontrollii dolgu yapilarak temel kotunun diizenlenmesi halinde temel altinda L=10.00 m
uzunlugunda plastik kazik imal edilecektir. Geoteknik tasarim mukavemet ve rijitlik
parametreleri kullanilarak, temel altinda olusturulacak tek bir kazik i¢in diisey tasarim
dayanimi 10.00 m’ lik ve sahada en elverissizdurumolan 3.50 m dolgu yapilmasi halinde
Qtv=446.05 kN olarak hesaplanmustir (Sekil 9.13 ve Sekil 9.14). GEOTEKNIK TASARIM
PARAMETRELERININ TESPIT] baslig1 altinda sunulan Kil — 1 diizeyi, yeralt1 suyu
seviyesinde gerceklesebilecek degisimler neticesinde, kaziklarda negatif ¢evre siirtiinmesi
meydana getirebileceginden, yapilan hesaplarda bu diizeyden negatif kazik ¢evre
siirtlinmesi hesaba katilmistir. Kazik ug direnci ise Qb=0 olarak alinmistir. Al tipi havuz
temeli altinda X yoniinde 4.00, Y yoniinde 2.60 m, A2 tipi havuz temeli altinda X y6niinde 3.75
m, Y yoniinde 2.50 m ve A3 tipi havuz temeli altinda X yoniinde 3.65 m, Y yoniinde 2.65 m ara
ile 65 cm ¢apinda donatisiz kazik tasarlanmistir. En biiyiik 1.4G+1.6Q yiiklemesindeki kazik
yiikleri esas alinarak tasarim yapilmistir. 1.4G+1.6Q yiiklemesinde bir kaziga maksimum
Pn=378.30 kN diisey tasarim kuvveti etkimektedir. Etkin tasarim kuvveti sonucu, diisey

deplasman 0.17 cm olarak belirlenmistir (Sekil 9.13).
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VERTICAL ANALYSIS Figure ¢

Loads:
Load Facikor for Wertical Loads
Load Facior or Laeral Loads:
Losds Suppored byPile Cap=0 %
Shear Condition : S&tic

=10
=10

|
2
T
|
%
E4

o'y . o
HT _
S - | Shope Restin 5F 0,00 <cmtom
Lu
1= [.
L o Profile:
File Length, L= 100 -m
Top H=-+,|'t. H= O -m
Slope Angle, As= 10
. Batier Angle, #b= 10
1| L i E
' Fred Head Condifion
—x Mocontribwting Zone, Lni=Ln2=Ln3=0.
oy
BELLED STRAGHT
Dwilled Shat {dia >24 in. or &1 cm)
Soil Oata: File Oata:
Depth Gamma Phi c K eflorDr Mspt Depth Width Ares Per. [ E Wizight
- Jim3 SddimZ 4 +m —om -om? -om -omed -MF Hh'm
[+] 18 o 20 &0 285 2 [iT] i3] 13183 2042 BTE2405 20EE3I THB25
3 185 oD i ] B85 056 5 100
T 185 oD 100 2022 [iici] 5
B 185 oD 150 28905 (23] 5
11 185 oD 200 4431 041 35
30 185 oD 200 4431 041 35
‘Werfi ol capaoity

Wzight sbove Ground= 0.00 Totsl Weight= 5551 XN ~Soil Weightis notincleded

Side Resistanoe {Down)= GE5.07T3-kMN Side Resiswnoe (Upl= '22' BZZ-kM

Tip Resistance {Down)= 0000k Tip Resisanoe {Upl= 0. 000k

Totsl itimate Capad tyDown)= 855.07T3-kN Towl Ulima & Capacty(Up)= 1 2'-"-" :-25-h:N

! Callow =0Q

Setfl ement Caloul ston:
A= 3TE 30N Setiemen = 0.1748 0-cm
At¥alloa= 2. 50-cm Osllow= 452 T1555-kN

Mote: Ifprogram cant find resultor the resultexcesds e up limits. The resu ltshow s 5555,

_.,," CivilTech Havuz
“ Software H1:10.00 m

Sekil 9.13. L=10 m, Havuz Alan1 Donatisiz fore kazik tasima giicii analiz sonucu.
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SOIL STRESS, SIDE RESISTANCE, & AXIAL FORCE vs DEPTH

Based on Ultimate Load Condition

Dfepth 2p) Vertical Stress -kN/m2 Side Resistance-kN/m2 Axial Force -kN 'Depth (Zp)
rom rom
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12
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CivilTech Havuz
Software H1:10.00 m Figure 1
Vertical Load vs. Settlement
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Total — Side— Tip
ﬂ CivilTech Havuz
Software H1:10.00 m Figure 1

Sekil 9.14. =10 m, Havuz Alan1 Donatisiz fore kazik fore kazik ¢evre siirtiinmesi, deplasman

grafikleri.
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Fore kazikta, diisey tasarim kuvvetinin (Py) ve dayaniminin (Qw), kazik eksenel basing

dayanimi (Noy) ile karsilastirilmasinda Denklem (9.25) (TBDY-Denk.17.45) kullanilmistir.
N, =0.85f, (Ag —Agt)+ Aty (9.25)

Donatisiz fore kazik imalti i¢in C25 sinifi beton 6ngdriilmiis olup bu beton simifi i¢in
karakteristik basing dayanimi f=25000 KN/m?, tasarim basing dayanimi ise fca=16670
KN/m?’dir. Fore kaziklarda donat: kullanilmayacak olmasi nedeniyle Denklem (9.1) donat:
parametreleri As=0 ve f,¢=0 olarak alinmustir. Buna gore; Ag=0.332 m? alana sahip her bir
kazik i¢in eksenel basing dayanimi Denklem (9.26)‘deki sekliyle Nor=4704 kN olarak
hesaplanmistir. Bu deger, fore kazik tasarim dayanimi olan Qn=446.05 kN’dan biiytiktiir

ve tasarlanan kaziklarin eksenel kuvvet kapasitesi yeterlidir.
N,, =0.85x16670(0.332—0)+0 = 4704kN (9.26)

Fore kazik diisey tasarim dayanimi Qun= 446.05 kN olarak belirlenmistir. Yap1 yiikii,
mithendislik dolgusu araciligla, kaziklara ve kaziklar1 cevreleyen temel zeminine
aktarilacaktir. Bu noktadan hareketle, temel tagima giicii tasarim dayaniminin (qt); her bir
kazigin tasarim dayanimi (Quw), kazik ¢ap1 (D), kazik ile temel arasinda olusturulacak olan
miithendislik dolgusunun kayma mukavemeti agist (®@e) ve kalinligi (Hwm) ile kazik akslari
arast mesafe (sx - Sy) parametreleri kullanilarak, temelde Eurocode 7-1 geoteknik tasarimi
cercevesinde Asiri (2012) tarafindan Onerilen zemin — kazik yiikk paylasim yaklasimi

kullanilarak hesaplanmigtir (Denklem (9.27)). Fore kazik tasarim dayanimlarinin
belirlenmesinde, ¢evre siirtinmesi dayanim katsayisi Yrsv=1.5 olarak alinmasi nedeniyle,

temel tasima giicli tasarim dayaniminin belirlenmesinde ayrica dayanim katsayisi

kullanilmamustir.

Q7 A)[1+a(N,-1)]
G = N

q

(9.27)
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A1, A2 ve A3 tipi havuzlarda ac¢ikligin en biiyiik oldugu 4.00x2.60 m hesap sirasinda

dikkate alinmistir.

$y =35 - N, =tan’ (45+¢/2)e"™? =33.30 (9.28)
LA (D)4 (70657)/4 0332 45
A+ A 5,5, Ax? r
z 3 x¥) 4x2.60 1040 (9.29)

(Q,/A4)[1+a(N,~1)] (44605/0332)[1+0.0313330-1)]

|
4 = 21 3
N, 33.30

(9.30)

= 794%N/
e B (9.31)
olarak hesaplanmigtir. Fore kazik tasarim dayanimi olan Quw= 446.05 kN degerinin
asilmamas1 kosuluyla, temel tasima giicii tasarim dayamimi olarak q:=79.42 KN/m?

degerinin alinmas: uygun olacaktir.

Donatisiz fore kaziklar ile iyilestirilen zeminde, temel yiiklerinin etkisinde kazik
deformasyonu ger¢eklesmesi durumunda 0.025 m oturma i¢in 452.71 kN yiik gereklidir
(Sekil 9.13). Bu noktadan hareketle, diisey yatak katsatisi, ky=54543 kN/m? hesaplanmis
olup, kv=54000 kN/m?3 degerinin kullanilmas1 uygundur (Denklem (9.32)).

k, =0, / Ah=(452.71/0.332)/ 0.025 = 54543kN / m’ (9.32)

Sosval Tesis Havuz Plastik (Donatisiz) Kazik L.:8.00 m

Sosyal Tesis Havuz temeli minimum arazi kotunun oldugu kusmda sadece 5 cm daha
derinde olacagi igin sahada kontrollii dolgu yapilarak temel kotunun diizenlenmesi halinde

temel altinda L=8.00 m uzunlugunda plastik kazik imal edilecektir. Geoteknik tasarim
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mukavemet ve rijitlik parametreleri kullanilarak diisey tasarim dayanimi 8.00 m’ lik kazik
icin Qtv= 612.20 kN olarak hesaplanmistir (Sekil 9.13 9.15 ve Sekil 9.16). GEOTEKNIK
TASARIM PARAMETRELERININ TESPITI bashg altinda sunulan Kil — 1 diizeyi,
yeralt1 suyu seviyesinde gergeklesebilecek degisimler neticesinde, kaziklarda negatif ¢cevre
siirtinmesi meydana getirebileceginden, yapilan hesaplarda bu diizeyden negatif kazik
cevre siirtlinmesi hesaba katilmistir. Kazik u¢ direnci ise Qb=0 olarak alinmistir. Havuz
temeli altinda kalan zeminde X y6niinde 2.82 m ve Y yoniinde 2.00 m arayla tasarlanmistir.
En biiylik 1.4G+1.6Q yiiklemesindeki kazik yiikleri esas alinarak tasarim yapilmistir.
1.4G+1.6Q yiiklemesinde bir kaziga maksimum Py=434.12 kN diisey tasarim kuvveti
etkimektedir. Etkin tasarim kuvveti sonucu, diisey deplasman 0.08 cm olarak belirlenmistir
(Sekil 9.15).

VERTICAL ANALYSIS Figare 1
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Sekil 9.15. L=8 m, Sosyal Tesis Havuz Alan1 Donatisiz fore kazik tasima giicii analiz sonucu.
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ALL-PILE Version6

CiulTechSoftware  wwniciltech.com Licensedto

SOIL STRESS, SIDE RESISTANCE, & AXIAL FORCE vs DEPTH

Based on Ultimate Load Condition

wi|
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iom rom
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CivilTech Sosyal Tesis Havuz
Software H:8.00 m Figure 1
ALLPIEVersin6  CivlTechSofvere  wacilechcam Lcensedto
Vertical Load vs. Settlement
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Settlement, X -cm
Total Side Tp—
CivilTech Sosyal Tesis Havuz
Software H:8.00 m Figure 1

Sekil 9.16. L=8 m, Sosyal Tesis Havuz Alan1 Donatisiz fore kazik fore kazik gevre siirtiinmesi,

deplasman grafikleri.
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Fore kazikta, diisey tasarim kuvvetinin (Py) ve dayaniminin (Qw), kazik eksenel basing

dayanimi (Noy) ile karsilastirilmasinda Denklem (9.25) (TBDY-Denk.17.45) kullanilmistir.
N, =0.85f, (Ag —Agt)+ Aty (9.33)

Donatisiz fore kazik imaltt i¢in C25 sinifi beton 6ngdriilmiis olup bu beton simifi icin
karakteristik basing dayanimi f=25000 KN/m?, tasarim basing dayanimi ise fca=16670
KN/m?’dir. Fore kaziklarda donat: kullanilmayacak olmasi nedeniyle Denklem (9.1) donat:
parametreleri As=0 ve f,¢=0 olarak alinmustir. Buna gore; Ag=0.332 m? alana sahip her bir
kazik i¢in eksenel basing dayanimi Denklem (9.26)‘deki sekliyle Nor=4704 kN olarak
hesaplanmistir. Bu deger, fore kazik tasarim dayanimi olan Qn=446.05 kN’dan biiyiiktiir

ve tasarlanan kaziklarin eksenel kuvvet kapasitesi yeterlidir.
N,, =0.85x16670(0.332—0)+0 = 4704kN (9.34)

Fore kazik diisey tasarim dayanimi Qun= 446.05 kN olarak belirlenmistir. Yap1 yiikii,
mithendislik dolgusu araciligla, kaziklara ve kaziklart cevreleyen temel zeminine
aktarilacaktir. Bu noktadan hareketle, temel tagima giicii tasarim dayaniminin (qt); her bir
kazigin tasarim dayanimi (Quw), kazik ¢ap1 (D), kazik ile temel arasinda olusturulacak olan
miithendislik dolgusunun kayma mukavemeti agis1 (®@e) ve kalinligi (Hwm) ile kazik akslari
arast mesafe (sx - Sy) parametreleri kullanilarak, temelde Eurocode 7-1 geoteknik tasarimi
cergevesinde Asiri (2012) tarafindan Onerilen zemin — kazik yiik paylasim yaklagimi

kullanilarak hesaplanmigtir (Denklem (9.27)). Fore kazik tasarim dayanimlarinin
belirlenmesinde, ¢evre siirtlinmesi dayanim katsayist Yrsp=1.5 olarak alinmasi nedeniyle,

temel tasima gilicli tasarim dayaniminin belirlenmesinde ayrica dayanim Kkatsayisi

kullanilmamustir.

_ (Q./ A)[1+a(Nq —1)]

G, N, (9:35)
Q, =61220 &V
D=0.65m
H, =0.50m
D, =35
5, =282m
5. =2.00m
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Buna gore;
$y =35° > N, =tan’ (45+¢/2)e"™"¥ =33.30 (9.36)
1 g2 a9
LA _aDt)i4 (70657014 0332 o
A+ 5,8, 2 82x2 5.64
(9.37)

1[140.06133.30-1]
7.
. N, 33.3

0
(9.38)
g, =162.35N / m’
(9.39)
olarak hesaplanmistir. Fore kazik tasarim dayanimi olan Quw= 446.05 kN degerinin

asilmamasi kosuluyla, temel tasima giicii tasarim dayanimi olarak qi=162.35 kN/m?

degerinin alinmas: uygun olacaktir.

Donatisiz fore kaziklar ile iyilestirilen zeminde, temel yiiklerinin etkisinde kazik
deformasyonu gerceklesmesi durumunda 0.025 m oturma i¢in 752.20 kN yiik gereklidir
(Sekil 9.13). Bu noktadan hareketle, diisey yatak katsatis1, ky=54543 kKN/m? hesaplanmus
olup, kv=54000 kN/m?3 degerinin kullanilmasi uygundur (Denklem (9.32)).

k, =0, /Ah=(452.71/0.332)/0.025 =54543kN / m’ (9.40)
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9.2.1.3. L=10.5 m — Donatili Fore Kaziklar:

Villa Temel Alti Kazik
Yapi1 temel alaninda, topografik kottan 1 m kazilarak uzaklastirilan bitkisel toprak ve zayif

zemin tabakasi sonrasinda elde edilecek kazi yiizey kotuna gore, 23 adet villa temeli alt
kotu +0.60 m ile +1.90 m diizeyleri arasindadir. Bu villa temelleri altinda, graniiler olmayan
malzemeden dolgu yapilmak istenmesi nedeniyle donatili fore kaziklarla derin temel
sistemi planlanmistir. Yap1 temeli altinda kalan zeminde, her iki aks dogrultusunda, kazik
merkezleri 3.25 m arayla, D=0.65 m ¢apli, L=10.5 m uzunlugunda fore kaziklar, en biiyiik
1.4G+1.6Q tasarim etkisi olan A2 tip villa tipinin yiiklerine gore en olumsuz duruma karsin
tasarim yapilmistir. A2 tipi villada kaziklara ortalama en fazla P,,=838.02 kN diisey tasarim
kuvveti etkimektedir. Kaziklarda etkin kesme kuvvetleri ise statik proje miiellifi tarafindan
Veoex)=71.78 kN, Veoev)=70.60 kN olarak iletilmistir. Deprem durumunda, kazik {ist
kotu etkin kesme kuvveti buna gore V=100.69 kN olarak hesaplanmastir.

Geoteknik tasarim mukavemet ve rijitlik parametreleri kullanilarak, temel altinda
olusturulacak tek bir kazik i¢in diisey tasarim dayanimi Qw=845.46 KN olarak
hesaplanmustir (Sekil 9.17 ve Sekil 9.18). GEOTEKNIK TASARIM PARAMETRELERININ
TESPITI basligi altinda sunulan Kil — 1 diizeyi, yeralt1 suyu seviyesinde gerceklesebilecek
degisimler neticesinde, kaziklarda negatif ¢evre siirtiinmesi meydana getirebileceginden,
yapilan hesaplarda bu diizeyden negatif kazik ¢evre siirtlinmesi hesaba katilmistir. Kazik
ug direnci ise Qp=0 olarak alinmistir. Etkin tasarim kuvveti sonucu, diisey deplasman 0.22
cm olarak belirlenmistir (Sekil 9.18). Deprem durumunda etkin kesme yiilii sonucu fore
kazikta olusacak maksimum moment Mma=183 kNm maksimum kesme yiikii Vmak=101

kN olarak hesaplanmustir (Sekil 9.19 ve Sekil 9.20).
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VERTICAL ANALYSIS

Loads:
Load Factor for Vertical Loads= 1.0
Load Factor for Lateral Loads= 1.0

W /“\T Loads Supported by Pile Cap=0 %
# 4\17} Shear Condition: Static
Q Q

Vertical Load, Q= 838.0 -kN
H Shear Load, P=0.0 -kN
L Slope Restain St= 0.00 -cm/-cm
D
= @ B Profile:
Pile Length, L= 10.5-m
Top Height, H= 0 -m
Slope Angle, As=0
Batter Angle, Ab= 0
Lug Luz
Fixed Head Condition
. = 2 Nocontributing Zone, Ln1=Ln2=Ln3=0.
Dy
BELLED STRAIGHT
Drilled Shaft (dia >24 in. or 61 cm)
Soil Data: Pile Data:
Depth Gamma Phi C K eb0orDr  Nspt Depth Width Area Per. | E Weight
-m -kN/m3 -kN/m2 -MN/m3 % -m -cm -cm2  -cm_ -cm4 -MP -kN/m
0 18 0.0 20 6.0 2.65 2 0.0 65 3318.3 204.2 876240.5 20683 7.831
2 18.9 0.0 50 66.5 0.96 5 105 65 3318.3 204.2 8762405 20683 7.831
3 18.9 0.0 50 66.5 0.96 5
5 18.9 0.0 100 202.2 0.60 5
8 18.9 0.0 150 290.5 0.5 25
11 18.9 0.0 200 4431 0.41 35
30 18.9 0.0 200 443.1 0.41 35

Vertical capacity:
Weight above Ground= 0.00 Total Weight= 57.87-kN  *Soil Weight is not included
Side Resistance (Down)= 1268.195-kN Side Resistance (Up)= 1680.053-kN
Tip Resistance (Down)= 0.000-kN Tip Resistance (Up)= 0.000-kN
Total Ultimate Capacity (Down)= 1268.195-kN Total Ultimate Capacity (Up)= 1737.919-kN
Total Allowable Capacity (Down)= 845.463-kN Total Allowable Capacity (Up)= 897.892-kN
OK! Qallow > Q

Settlement Calculation:
At Q= 838.02-kN Settlement= 0.22108-cm
At Xallow= 2.50-cm Qallow= 963.60870-kN

4 | CivilTech
-’H Software

Note: If program can't find result or the result exceeds the up limits. The result shows 9999.

Sekil 9.17. L=10.5 m — Donatili Fore Kazik tasima giicii analiz sonucu.
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SOIL STRESS, SIDE RESISTANCE, & AXIAL FORCE vs DEPTH
Based on Ultimate Load Condition

D'emh (Zp) Vertical Stress -kN/m2 Side Resistance-kN/m2 Axial Force -kN Pepth (Zp)
from from
Pile Top -m -200.00 0 +200.00 -200.00 Up 0 Down +200.00 -2000 Up 0 Down  +2000 G-kN/m3 Phi C-kN/m2 k-MN/m3e50%  Pile Top-m
0 [T TT TTTTTTTT TTTTTT T TTT7TT7T] [MrrrproT TTTTT I T[] 98 00 20 60 265 05
E Soft Clay

50 66.5 0.96
Soft Clay

50 6.5 0.96
Soft Clay

189 00 100 2022 0.60
Soft Clay

189 0.0 150 2905 05
Siiff Clay

Pile Ti —
P Top Vertical Stress=0.000 Max. Side Resistance=150.00 Top Uplift=1737.9
i = = Alip=3318-cm
Max. Vertical Stress=196.821 Top DownWard=1268.2 189 00 200 4434 041 "
Stiff Clay

ol

14 CivilTech
Software

Vertical Load vs. Settlement
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Settlement, X -cm
Total Side Tip

Sekil 9.18. L=10.5 m — Donatili Fore Kazik gevre siirtiinmesi ve deplasman grafikleri.
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LATERAL ANALYSIS

Loads:
Load Factor for Vertical Loads= 1.0
Load Factor for Lateral Loads= 1.0
Loads Supported by Pile Cap= 0 %

1] 1]
g /;]/;\\V Shear Condition: Static
Q

P
Q
K3 Vertical Load, Q= 838.0 -kN
H Shear Load, P= 100.7 -kN
Slope Restain St= 0.00 -cm/-cm
L—MI
¥
. L O Profile:
Pile Length, L= 10.5 -m
Top Height, H=0 -m
Slope Angle, As= 0
Batter Angle, Ab=0
Luz Luz
Fixed Head Condition
FA— v Nocontributing Zone, Ln1=Ln2=Ln3=0.
Dy
BELLED STRAIGHT
Drilled Shaft (dia >24 in. or 61 cm)
Soil Data: Pile Data:
Depth Gamma Phi C K e50 or Dr  Nspt Depth Width Area Per. | E Weight
-m -kN/m3 -kN/m2 -MN/m3 % -m -cm -cm2  -cm_ -cm4 -MP -kN/m
0 18 0.0 20 6.0 265 2 0.0 65 3318.3 204.2 876240.5 20683 7.831
2 18.9 0.0 50 66.5 0.96 5 105 65 3318.3 204.2 876240.5 20683 7.831
3 18.9 0.0 50 66.5 0.96 5
5 18.9 0.0 100 202.2 0.60 5
8 18.9 0.0 150 290.5 0.5 25
11 18.9 0.0 200 4431 0.41 35
Single Pile Lateral Analysis:
Top Deflection, yt= 0.32400-cm
Max. Moment, M= 183.00-kN-m
Top Deflection Slope, St= 0.00000
OK! Top Deflection, 0.3240-cm is less than the Allowable Deflection= 2.50-cm _" CivilTech
Note: If program can't find result or the result exceeds the up limits. The result shows 9999. n Software

The Max. Moment calculated by program is an internal force from the applied load conditions. Structural engineer has to check whether
the pile has enough capacity to resist the moment with adequate factor of safety. If not, the pile may fail under the load conditions.

Sekil 9.19. L=10.5 m — Donatili Fore Kazik yanal yiik tasima kapasitesi analiz sonucu.
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PILE DEFLECTION & FORCE vs DEPTH
Single Pile, Khead=5, Kbc=2

Depin (Zp) DEFLECTION, yt -cm MOMENT -kN-m SHEAR -kN Depih (Zp)
T rom

'om
Pile Top-m -0.50 0 +0.50  -200 0 4200  -200 0 +200 v kNim3o  CkN/m2 k-MN/m3e50%  Pile Top-m
E 0 [ TT ‘ T TTTTTT [ T TT 1T | T TT TT T | TTT TT T ‘ TTTTTT T TT ‘ B | 18 00 20 6.0 265 0 =
E Soft Clay E|
E1 13
? z 18.9 0.0 50 66.5 0.96 2 é
= Soft Clay =
Es 189 00 50 665 09 35
= Soft Clay =
= 4
E5 53
E yt=0at5.3-m 189 00 100 2022 0.60 =
£ Soft Clay 3
= St=0at6.1-m 6
=4 7-=
8 189 00 150 2905 05 =
Stiff Clay

=9 9

10 19

Tip yt=-1.66E-5 Top yt=3.24E-1 Top Moment=-183.0 Top Shear=101.0 D
1 Max. yt=3.24E-1 Max. Moment=183.0 Max. Shear=101.0 E -MP=20683 1
Top St=0E+0 I"omd=876241

=12 12
13 133
14 4| CivilTech Lo
B Software =
E 15 15—

Sekil 9.20. L=10.5 m — Donatili Fore Kazik yanal yiik sonucu, moment ve kesme kuvveti

sonuglarinin derinlikle degisimi.

Sosyal Tesis Temel Alti Kazik
Sosyal Tesis temel alan1 minimum arazi kotundan yaklasik 0.50 m daha yukaridadir. Bu nedenle

temel kotuna ulasilmasi i¢in dolgu yapilmasi gerekecektir. Dolgu 6ncesi ilk olarak mevcut bitkisel
toprak tabakasi kaldurlip ardindan temel kotu i¢in kontrollii dolgu yapilmasi gerekmektedir.
Graniiler olmayan malzemeden dolgu yapilmak istenmesi nedeniyle donatili fore kaziklarla derin
temel sistemi planlanmistir. Yapi temeli altinda 3.50x3.50 m ve 4.10x4.10 m ara ile D=0.65 m ¢apli,
L=10.5 m uzunlugunda fore kazik tasarlanmistir. 1.4G+1.6Q tasarim etkisi dikkate alinarak Pn=627
kN diisey tasarim kuvveti etkimektedir. Kaziklarda etkin kesme kuvvetleri ise statik proje miiellifi
tarafindan Veoex)=68.80 kN, Veoer)=72.21 kN olarak iletilmistir. Deprem durumunda, kazik tist

kotu etkin kesme kuvveti buna gére V=100 kN olarak hesaplanmistir.

Geoteknik tasarim mukavemet ve rijitlik parametreleri kullanilarak, temel altinda olusturulacak tek
bir kazik i¢in disey tasarim dayanimi Qtv=916.65 kN olarak hesaplanmigtir (Sekil 9.21 9.21 ve
Sekil 9.22). GEOTEKNIK TASARIM PARAMETRELERININ TESPITI bashig: altinda sunulan
Kil — 1 diizeyi, yeralti suyu seviyesinde gergeklesebilecek degisimler neticesinde, kaziklarda negatif
cevre siirtlinmesi meydana getirebileceginden, yapilan hesaplarda bu diizeyden negatif kazik ¢evre
stirtiinmesi hesaba katilmigtir. Kazik u¢ direnci ise Qb=0 olarak alinmistir. Etkin tasarim kuvveti

sonucu, diisey deplasman 0.12 cm olarak belirlenmistir (Sekil 9.22). Deprem durumunda etkin
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kesme yiilii sonucu fore kazikta olugsacak maksimum moment Mmak=173 kNm maksimum kesme

yiikii Vmak=100 kN olarak hesaplanmigtir (Sekil 9.23 ve Sekil 9.24).

VERTICAL ANALYSIS Figure 1

Loads:
Load Factor for Vertical Loads= 1.0
Load Factor for Lateral Loads= 1.0

ﬂ“ F\’J“ Loads Supported by Pile Cap= 0 %
%P # Shear Condition: Static
o Q

Vertical Load, Q= 627.0 -kN
HT Shear Load, P=0.0 -kN
Slope Restain St= 0.00 -cm/-cm
To
L, D, )
L Profile:
Pile Length, L=10.5 -m
Top Height, H=0 -m
Slope Angle, As=0
Batter Angle, Ab=0
ez | Ly
Fixed Head Condition
A ¥ Nocontributing Zone, Ln1=Ln2=Ln3=0.
Dy
BELLED STRAIGHT
Drilled Shaft (dia >24 in. or 61 cm)

Soil Data: Pile Data:

Depth Gamma Phi C K e50 orDr  Nspt Depth Width Area Per. | E Weight

-m -kN/m3 -kN/m2 -MN/m3 % -m -cm -cm2___-cm___-cm4 -MP -kN/m

0 18.0 25.0 0.0 0.7 8.69 2 0.0 65 3318.3 204.2 8762405 20683 7.825

1 18.9 0.0 50 66.5 0.96 5 105

7 18.9 0.0 100 202.2 0.60 5

8 18.9 0.0 150 290.5 0.5 25

11 18.9 0.0 200 443.1 0.41 35

30 18.9 0.0 200 443.1 0.41 35

Vertical capacity:
Weight above Ground= 0.00 Total Weight=51.30-kN  *Soil Weight is notincluded
Side Resistance (Down)=1374.981-kN Side Resistance (Up)=1374.972-kN
Tip Resistance (Down)=0.000-kN Tip Resistance (Up)=0.000-kN
Total Ultimate Capacity (Down)=1374.981-kN Total Ultimate Capacity (Up)= 1426.274-kN
Total Allowable Capacity (Down)=916.654-kN Total Allowable Capacity (Up)= 738.788-kN
OK! Qallow >Q

Settlement Calculation:
At Q=627.00-kN Settlement=0.12308-cm
At Xallow=2.50-cm Qallow=1132.08118-kN

Note: If program can't find result or the result exceeds the up limits. The result shows 9999.

_’J' CivilTech Sosyal Tesis
H Software H1:10.50 m

Sekil 9.21. L=10.5 m — Donatili Fore Kazik tagima giicii analiz sonucu (Sosyal Tesis).
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ALL-PILE Version 6 CivilTech Software wawiciltech.com Licensedto

SOIL STRESS, SIDE RESISTANCE, & AXIAL FORCE vs DEPTH
Based on Ultimate Load Condition

Dfep(h (Zp) Vertical Stress -kN/m2 Side Resistance-kN/m2 Axial Force -kN 'Deplh (2p)
rom rom
Pile Top-m  -200.00 0 +200.00 -200.00 Up 0  Down +200.00 -2000 Up 0  Down  +2000 GV Phi CHWm2  kMNm3 es0%  Pile Top-m
E m—fm mm [ TT V‘ TTT1T TTTT [ T TT ‘ 180 250 00 07 — 0
i SandGrasel
1
189 00 S 65 0%
Soft Clay
2
3
4
! 5
|
4 6
|
|
L | 7
‘ 4 i 189 00 10 222 060
1Y SoftClay
189 00 150 2905 05 8
i Clay
9
10
pile Tip W
Top Vertical Stress=0.000 Max. Side Resistance=150.00 Top Uplift=1426.3
Max. Vertical Stress=197.730 Top D 1375.0 11
189 00 20 481 o4l
sif Clay
12
13
14
15 =
CivilTech Sosyal Tesis
Software H1:10.50 m Figure 1
ALLPILEVersion6  CiiTech Sofwere  wachiltech.com Licensed o
Vertical Load vs. Settlement
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1600 |- =
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s F ]
O 1200 — 3
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- E ~—— ]
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154 E — ]
o 1000
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a F ]
2 r / 7
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Q E ]
O E ]
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ol v b b b b b b b b B B b b b b e L e i
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Settlement, X -cm

Total Side Tp—

ﬂ CivilTech Sosyal Tesis
Software H1:10.50 m Figure 1

Sekil 9.22. L=10.5 m — Donatili Fore Kazik ¢evre siirtlinmesi ve deplasman (Sosyal Tesis)
grafikleri.
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LATERAL ANALYSIS

Figure 2
Loads:
Load Factor for Vertical Loads= 1.0
Load Factor for Lateral Loads= 1.0
N“ N“ Loads Supported by Pile Cap=0 %
——}P #P Shear Condition: Static
Q - Q
Vertical Load, Q= 627.0 -kN
HT Shear Load, P=100.0 -kN
¥ Slope Restain St=0.00 -cm/-cm
To
L. o, )
L Profile:
Pile Length, L=10.5-m
Top Height, H=0 -m
Slope Angle, As=0
Batter Angle, Ab=0
bzl ||,
Fixed Head Condition
AN v Nocontributing Zone, Ln1=Ln2=Ln3=0.
I‘T’i
BELLED STRAIGHT
Drilled Shaft (dia >24 in. or 61 cm)
Soil Data: Pile Data:
Depth Gamma Phi C K e50 orDr Nspt Depth Width Area Per. | E Weight
-m -kN/m3 -kN/m2 -MN/m3 % -m -cm -cm2 ___-cm___-cm4 -MP -kN/m
0 18.0 250 0.0 0.7 8.69 2 0.0 65 3318.3 204.2 876240.5 20683 7.825
1 18.9 0.0 50 66.5 0.96 5 105
7 18.9 0.0 100 202.2 0.60 5
8 18.9 0.0 150 290.5 0.5 25
11 18.9 0.0 200 443.1 0.41 35

Single Pile Lateral Analysis:
Top Deflection, yt= 0.26700-cm
Max. Moment, M= 173.00-kN-m
Top Deflection Slope, St= 0.00000

OK! Top Deflection, 0.2670-cm is less than the Allowable Deflection=2.50-cm

Note: If program can'tfind result or the result exceeds the up limits. The result shows 9999.
The Max. Moment calculated by program is an internal force from the applied load conditions. Structural engineer has to check whether
the pile has enough capacity to resist the moment with adequate factor of safety. If not, the pile may fail under the load conditions.

11 civi
e ivilTech
H Software

Sosyal Tesis
H1:10.50 m

Sekil 9.23. L=10.5 m — Donatili Fore Kazik yanal yiik tasima kapasitesi analiz sonucu

(Sosyal Tesis).
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ALL-PILE Version 6 CivilTech Software wawiciltech.com Licensedto

PILE DEFLECTION & FORCE vs DEPTH
Single Pile, Khead=5, Kbc=2
Pep(h 2p) DEFLECTION, yt -cm MOMENT -kN-m SHEAR -kN 'Deplh (2p)
rom rom
Pile 'gon:-m 0.50 0 +0.50  -200 0 4200 200 0 +200 Y NS § CHNIM2 KMNIm3 e50% Plo‘e Top-m

/ :\ ] 180 250 00 07
N { SandG

ravel

189 00 665 096

E {

E1 i < 7 1

E / ] 5

N, 7 Soft Clay
\ /

E / \ /
E-2 / . / 2

; 5 yt=0 at 5.0-m

@

St=0 at 5.8-m

189 00 2022 060

100
Soft Clay

189 00 15 205 05
Stiff Clay

E-10 10

E Tipyt=-1.77E-5  Top yt=2.67E-1 Top Moment=-173.0 Top Shear=100.0
E-11 Max. yt=2.67E-1 Max. Moment=173.0 Max. Shear=106.0 E-MP=20683 1
E Top St=-2.04E-18 r-cma=a76241

; 12 12
E-13 13

E-14 14

E1s 15 =

ﬂ CivilTech Sosyal Tesis
Software H1:10.50 m Figure 2

Sekil 9.24. L=10.5 m — Donatili Fore Kazik yanal yiik sonucu, moment ve kesme kuvveti

sonuglarinin derinlikle degisimi (Sosyal Tesis).

9.21.4. L.=12.5 m — Donatih Fore Kaziklar:
Yap1 temel alaninda, topografik kottan 1 m kazilarak uzaklastirilan bitkisel toprak ve zayif

zemin tabakasi sonrasinda elde edilecek kazi yilizey kotuna gore, 24 adet villa temeli alt
kotu +2.15 m ile +4.20 m diizeyleri arasindadir. Bu villa temelleri altinda, graniiler olmayan
malzemeden dolgu yapilmak istenmesi nedeniyle donatili fore kaziklarla derin temel
sistemi planlanmistir. Yap1 temeli altinda kalan zeminde, her iki aks dogrultusunda, kazik
merkezleri 3.25 m arayla, D=0.65 m ¢apli, L=12.5 m uzunlugunda fore kaziklar, en biiyiik
1.4G+1.6Q tasarim etkisi olan A2 tip villa tipinin yiiklerine gére en olumsuz duruma kargin
tasarim yapilmistir. A2 tipi villada kaziklara ortalama en fazla P,,=838.02 kN diisey tasarim
kuvveti etkimektedir. Kaziklarda etkin kesme kuvvetleri ise statik proje miiellifi tarafindan
Veoex)=71.78 KN, Veoe(v)=70.60 kN olarak iletilmistir. Deprem durumunda, kazik iist
kotu etkin kesme kuvveti buna gére V=100.69 kN olarak hesaplanmstir.

Geoteknik tasarim mukavemet ve rijitlik parametreleri kullanilarak, temel altinda
olusturulacak tek bir kazik igin diisey tasarim dayanimi Qwn=890.05 KN olarak
hesaplanmustir (Sekil 9.25 ve Sekil 9.26). GEOTEKNIK TASARIM PARAMETRELERININ
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TESPITI baslig1 altinda sunulan Kil — 1 diizeyi, yeralti suyu seviyesinde gerceklesebilecek
degisimler neticesinde, kaziklarda negatif ¢evre siirtlinmesi meydana getirebileceginden,
yapilan hesaplarda bu diizeyden negatif kazik ¢evre siirtlinmesi hesaba katilmistir. Kazik
ug direnci ise Qp=0 olarak alinmistir. Etkin tasarim kuvveti sonucu, diisey deplasman 0.22
cm olarak belirlenmistir (Sekil 9.26). Deprem durumunda etkin kesme yiilii sonucu fore
kazikta olusacak maksimum moment Mmak=211 kNm maksimum kesme ytikii Vmak=101

kN olarak hesaplanmistir (Sekil 9.27 ve Sekil 9.28).

VERTICAL ANALYSIS

Loads:
Load Factor for Vertical Loads= 1.0
Load Factor for Lateral Loads= 1.0

hd hd Loads Supported by Pile Cap=0 %
C;\PJ /%/;N Shear Condition: Static
Q

-+ Vertical Load, Q= 838.0 -kN
H Shear Load, P= 0.0 -kN
g Slope Restain St=0.00 -cm/-cm
J_LMI
¥
: . G Profile:
Pile Length, L= 12.5-m
Top Height, H= 0 -m
Slope Angle, As= 0
Batter Angle, Ab= 0
Lug Luz
Fixed Head Condition
A Y ¥ Nocontributing Zone, Ln1=Ln2=Ln3=0.
Dy
BELLED STRAIGHT
Drilled Shaft (dia >24 in. or 61 cm)

Soil Data: Pile Data:

Depth Gamma Phi (o} K e50 or Dr  Nspt Depth Width Area Per. | E Weight

-m -kN/m3 -kN/m2 -MN/m3 % -m -cm -cm2 _ -cm__ -cm4 -MP -kN/m

0 18 0.0 20 6.0 2.65 2 0.0 65 3318.3 204.2 876240.5 20683 7.831

4 18.9 0.0 50 66.5 0.96 5 125 65 3318.3 204.2 876240.5 20683 7.831

5 18.9 0.0 50 66.5 0.96 5

7 18.9 0.0 100 202.2 0.60 H

10 18.9 0.0 150 290.5 0.5 25

13 18.9 0.0 200 4431 0.41 35

30 18.9 0.0 200 4431 0.41 35

Vertical capacity:
Weight above Ground= 0.00 Total Weight= 73.53-kN  *Soil Weight is not included
Side Resistance (Down)= 1335.078-kN Side Resistance (Up)= 1680.358-kN
Tip Resistance (Down)= 0.000-kN Tip Resistance (Up)= 0.000-kN
Total Ultimate Capacity (Down)= 1335.078-kN Total Ultimate Capacity (Up)= 1753.888-kN
Total Allowable Capacity (Down)= 890.052-kN Total Allowable Capacity (Up)=913.709-kN
OK! Qallow > Q

Settlement Calculation:
At Q= 838.02-kN Settlement= 0.22775-cm
At Xallow= 2.50-cm Qallow= 1033.07996-kN

4 | CivilTech
-’ﬂ Software

Note: If program can't find result or the result exceeds the up limits. The result shows 9999.

Sekil 9.25. L=12.5 m — Donatili Fore Kazik tagima gilicii analiz sonucu.
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SOIL STRESS, SIDE RESISTANCE, & AXIAL FORCE vs DEPTH
Based on Ultimate Load Condition

D'emh (Zp) Vertical Stress -kN/m2 Side Resistance-kN/m2 Axial Force -kN Pep(h Zp)
from rom
Pile Top -m -500.00 0 +500.00 -200.00 Up 0 Down +200.00 -2000 Up 0 Down  +2000 G-kN/m3 Phi C-kN/m2 k-MN/m3e50%  Pile Top-m
EO [T T TTTT T TTTT]T T TTTTTT7TT] L L TTTTTIF T T ] %8 00 20 60 265 05
Soft Clay
1
2
189 00 _50 65 096
Soft Clay
189 00 50 665 096
Soft Clay
73
189 00 100 2022 060
Soft Clay E
8
189 00 150 2905 05
Stiff Clay
Pile Tip - - m
Top Vertical Stress=0.000 Max. Side Resistance=150.00 Top Uplift=1753.9
i = = Atip=3318
Max. Vertical Stress=232.869 Top DownWard=1335.1 P’ "“18_9 00 200 31 0A
Stiff Clay
CivilTech
Software
Vertical Load vs. Settlement
2000 - -
1800 [ -
1600 - .
Z £ b
x E: ]
3 1400 - -
° - 7
¢} C ]
. 1200
k] F - E
] £ e .
—1 1000 ——
c E D B
S R ]
@0 800 —
0 == ]
o =
g' 600 -
= ]
o 7
400
200 3
olll\ll\l\\l\ I NN NN ENE NN Ler et ber it NN NN NN

0.0 0.4 07 1.1 14 18 21 25 2.8 32 3.5 39 4.2 46 49 53 5.6 6.0 6.3 6.7 7.0
Settlement, X -cm
Total Side_ Tip

Sekil 9.26. L=12.5 m — Donatil1 Fore Kazik ¢evre siirtlinmesi ve deplasman grafikleri.
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LATERAL ANALYSIS

Loads:
Load Factor for Vertical Loads= 1.0
Load Factor for Lateral Loads= 1.0

bt hod Loads Supported by Pile Cap= 0 %
g /;]/;\\V Shear Condition: Static
Q

T + Vertical Load, Q= 838.0 -kN
H

Shear Load, P= 100.7 -kN
Slope Restain St= 0.00 -cm/-cm

z Profile:

Pile Length, L=12.5 -m
Top Height, H=0 -m
Slope Angle, As= 0
Batter Angle, Ab=0

Fixed Head Condition
v Nocontributing Zone, Ln1=Ln2=Ln3=0.

BELLED STRAIGHT

Drilled Shaft (dia >24 in. or 61 cm)

Soil Data: Pile Data:
Depth Gamma Phi C K e50 or Dr  Nspt Depth Width Area Per. | E Weight
-m -kN/m3 -kN/m2 -MN/m3 % -m -cm -cm2  -cm__ -cm4 -MP -kN/m
0 18 0.0 20 6.0 265 2 0.0 65 3318.3 204.2 876240.5 20683 7.831
4 18.9 0.0 50 66.5 0.96 5 125 65 3318.3 204.2 876240.5 20683 7.831
5 18.9 0.0 50 66.5 0.96 5
4 18.9 0.0 100 202.2 0.60 5
10 18.9 0.0 150 290.5 0.5 25
13 18.9 0.0 200 4431 0.41 35
Single Pile Lateral Analysis:

Top Deflection, yt= 0.52800-cm

Max. Moment, M= 211.00-kN-m

Top Deflection Slope, St= 0.00000 P

OK! Top Deflection, 0.5280-cm is less than the Allowable Deflection= 2.50-cm -}‘ CivilTech

[I Software

Note: If program can't find result or the result exceeds the up limits. The result shows 9999.
The Max. Moment calculated by program is an internal force from the applied load conditions. Structural engineer has to check whether
the pile has enough capacity to resist the moment with adequate factor of safety. If not, the pile may fail under the load conditions.

Sekil 9.27. L=12.5 m — Donatili Fore Kazik yanal yiik tasima kapasitesi analiz sonucu.
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PILE DEFLECTION & FORCE vs DEPTH
Single Pile, Khead=5, Kbc=2

Pepth (Zp) DEFLECTION, yt -cm MOMENT -kN-m SHEAR -kN Pepth (2p)
rom rom
Pile Top-m -1.00 0 +1.00  -500 0 +500 200 0 +200 v kNim3o  CkN/im2 k-MN/m3e50%  Pile Top-m
0 [TTTT T I T T[T I T TooT TTTTT TTTTT T T TTTT TTTTTT T I TT7T TTT] ] 18 00 20 60 265 E|
E Soft Clay 3
= 12
E-2 25
E3 33
E4 189 00 50 665 096 4
= Soft Clay E
E 5 189 00 50 665 096 5 =
= Soft Clay =|
E6 yt=0at 6.1-m 6
7 St=0 at 6.9-m 7
18.9 0.0 100 2022 060
S Soft Clay
=) 8.
9 9
10 189 00 150 2905 05 19
Stiff Clay
1 1
12 12
Tip yt=-2.25E-6  Top yt=5.28E-1 Top Moment=-211.0 Top Shear=101.0 —
3 Max. yt=5.28E-1 Max. Moment=211.0 Max. Shear=101.0 E -MP=20683 13—
= Top St=0E+0 I-cm4=876241
14 3y 5 14—
B CivilTech E
E Software 153

Sekil 9.28. L=12.5 m — Donatili Fore Kazik yanal yiik sonucu, moment ve kesme kuvveti

sonuglarinin derinlikle degisimi.

9.2.1.5. L=14 m — Donatili Fore Kaziklar:
Yap1 temel alaninda, topografik kottan 1 m kazilarak uzaklastirilan bitkisel toprak ve zayif

zemin tabakasi sonrasinda elde edilecek kaz1 yiizey kotuna gore, 3 adet villa temeli alt kotu
+4.40 m ile +5.10 m diizeyleri arasindadir. Bu villa temelleri altinda, graniiler olmayan
malzemeden dolgu yapilmak istenmesi nedeniyle donatili fore kaziklarla derin temel
sistemi planlanmistir. Yap1 temeli altinda kalan zeminde, her iki aks dogrultusunda, kazik
merkezleri 3.25 m arayla, D=0.65 m ¢apli, L=14 m uzunlugunda fore kaziklar, insa edilecek
yap1 tipine gore 1.4G+1.6Q tasarim etkisi olan Al tip villa yiiklerine karsin tasarim
yapilmustir. A1 tipi villada kaziklara ortalama en fazla P,,=650.21 kN diisey tasarim kuvveti
etkimektedir. Kaziklarda etkin kesme kuvvetleri ise statik proje miiellifi tarafindan
Veoe)=67.37 KN, Veoe(y)=63.45 kN olarak iletilmistir. Deprem durumunda, kazik tist
kotu etkin kesme kuvveti buna gére V=92.54 kN olarak hesaplanmistir.

Geoteknik tasarim mukavemet ve rijitlik parametreleri kullanilarak, temel altinda
olusturulacak tek bir kazik igin diisey tasarim dayanimi Qw=847.71 KN olarak
hesaplanmustir (Sekil 9.29 ve Sekil 30). GEOTEKNIK TASARIM PARAMETRELERININ

TESPITI baghgi altinda sunulan Kil — 1 diizeyi, yeralt1 suyu seviyesinde gergeklesebilecek
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degisimler neticesinde, kaziklarda negatif ¢evre siirtlinmesi meydana getirebileceginden,
yapilan hesaplarda bu diizeyden negatif kazik ¢evre siirtiinmesi hesaba katilmistir. Kazik
ug direnci ise Qp=0 olarak alinmistir. Etkin tasarim kuvveti sonucu, diisey deplasman 0.19
cm olarak belirlenmistir (Sekil 9.30). Deprem durumunda etkin kesme yiilii sonucu fore
kazikta olusacak maksimum moment Mmak=195 kNm maksimum kesme yiikii Vmak=93 kN

olarak hesaplanmustir (Sekil 9.31 ve Sekil 9.32).

VERTICAL ANALYSIS

Loads:
Load Factor for Vertical Loads= 1.0
Load Factor for Lateral Loads= 1.0

/““\T /_'“\’J\ﬂ Loads Supported by Pile Cap= 0 %
# # Shear Condition: Static
Q !

K3 Vertical Load, Q= 650.2 -kN
H Shear Load, P= 0.0 -kN
‘ Slope Restain St=0.00 -cm/-cm
Te
¥
- L et Profile:
Pile Length, L= 14.0 -m
Top Height, H= 0 -m
Slope Angle, As= 0
Batter Angle, Ab= 0
Lus| 1,
Fixed Head Condition
LN = Nocontributing Zone, Ln1=Ln2=Ln3=0.
"
Dy
BELLED STRAIGHT
Drilled Shaft (dia >24 in. or 61 cm)

Soil Data: Pile Data:

Depth Gamma Phi C K e50 or Dr  Nspt Depth Width Area Per. | E Weight

-m -kN/m3 -kN/m2 -MN/m3 % -m -cm -cm2 __-cm__ -cm4 -MP -kN/m

0 18 0.0 20 6.0 2.65 2 0.0 65 3318.3 204.2 876240.5 20683 7.831

55 18.9 0.0 50 66.5 0.96 5 140 65 3318.3 204.2 876240.5 20683 7.831

6.5 189 0.0 50 66.5 0.96 5

8.5 189 0.0 100 2022 0.60 5

115 189 0.0 150 290.5 0.5 25

145 189 0.0 200 4431 0.41 35

30 18.9 0.0 200 443.1 0.41 35

Vertical capacity:
Weight above Ground= 0.00 Total Weight= 85.27-kN  *Soil Weight is not included
Side Resistance (Down)= 1271.563-kN Side Resistance (Up)= 1681.486-kN
Tip Resistance (Down)= 0.000-kN Tip Resistance (Up)= 0.000-kN
Total Ultimate Capacity (Down)= 1271.563-kN Total Ultimate Capacity (Up)= 1766.760-kN
Total Allowable Capacity (Down)= 847.709-kN Total Allowable Capacity (Up)= 926.017-kN
OK! Qallow > Q

Settlement Calculation:
At Q= 650.21-kN Settlement= 0.19443-cm J' L.
At Xallow= 2.50-cm Qallow= 970.20099-kN _,n CivilTech

Software

Note: If program can't find result or the result exceeds the up limits. The result shows 9999.

Sekil 9.29. L=14 m — Donatil1 Fore Kazik tasima giicii analiz sonucu.
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SOIL STRESS, SIDE RESISTANCE, & AXIAL FORCE vs DEPTH

Based on Ultimate Load Condition

D'ep(h (Zp) Vertical Stress -kN/m2 Side Resistance-kN/m2 Axial Force -kN Depth (Zp)
m.
Pile Top-m  _500.00 0 +500.00 -200.00 up 0 Down +200.00 -2000 up 0 Down  +2000 GKN/m3 Phi CkN/m2 k-MN/m3e50%  Pile Top-m
=0 TTTT[TTTT[TTTITITITTT] TTTT[TIT T[T T I TT7T] TTT T T I T TT T T o] 18 00 20 80 265 0
Soft Clay
18.9 0.0 50 66.5 0.96
Soft Clay
189 00 0.96

5 665
Soft Clay

189 00 100 2022 080
Soft Clay

189 00 150 2005 05
Stiff Clay

CivilTech
Software

Pile Ti L
e Top Vertical Stress=0.000 Max. Side Resistance=150.00 Top Uplift=1766.8 X
Max. Vertical Stress=240.788 Top DownWard=1271.6 MP#&-'“BHIITB T
Stiff Clay

Vertical Load vs. Settlement

2000

TTTT

1800

TTTT

1600

TTTT
1111

1400

1200

1000

/

Compression Load, Qdw -kN

600 [~ /
400 [

200

111l

Ry
1111

0 | D | T KT o T R T o T ol T T | T 0 T 00 T 0 0 LT i
0.0 0.4 07 11 14 18 21 25 238 32 35 39 42 46 49 53 56 6.0 6.3 6.7 7.0

Settlement, X -cm
Total Side_ Tip

Sekil 9.30. L=14 m — Donatil1 Fore Kazik ¢evre siirtiinmesi ve deplasman grafikleri.
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LATERAL ANALYSIS

Loads:
Load Factor for Vertical Loads= 1.0
Load Factor for Lateral Loads= 1.0

/“\f}" W Loads Supported by Pile Cap= 0 %
% 4\‘? Shear Condition: Static
Q Q

T K3 Vertical Load, Q= 650.2 -kN
H

Shear Load, P=92.5 -kN
Slope Restain St= 0.00 -cm/-cm

z Profile:

Pile Length, L= 14.0 -m
Top Height, H=0 -m
Slope Angle, As= 0
Batter Angle, Ab= 0

Fixed Head Condition
Nocontributing Zone, Ln1=Ln2=Ln3=0.

BELLED STRAIGHT

Drilled Shaft (dia >24 in. or 61 cm)

Soil Data: Pile Data:
Depth Gamma Phi C K e50 or Dr  Nspt Depth Width Area Per. | E Weight
-m -kN/m3 -kN/m2 -MN/m3 % -m -cm -cm2  -cm_ -cm4 -MP -kN/m
0 18 0.0 20 6.0 2.65 - 0.0 65 3318.3 204.2 876240.5 20683 7.831
55 189 0.0 50 66.5 0.96 5 140 65 3318.3 204.2 8762405 20683 7.831
65 189 0.0 50 66.5 0.96 5
85 189 0.0 100 202.2 0.60 5
115 189 0.0 150 290.5 0.5 25
145 189 0.0 200 4431 0.41 35
Single Pile Lateral Analysis:

Top Deflection, yt= 0.54800-cm

Max. Moment, M= 195.00-kN-m j,

Top Deflection Slope, St= 0.00000 ivi

OK! Top Deflection, 0.5480-cm is less than the Allowable Deflection= 2.50-cm -’I_I CIV”TeCh

Software

Note: If program can't find result or the result exceeds the up limits. The result shows 9999.
The Max. Moment calculated by program is an internal force from the applied load conditions. Structural engineer has to check whether
the pile has enough capacity to resist the moment with adequate factor of safety. If not, the pile may fail under the load conditions.

Sekil 9.31. L=14 m — Donatili Fore Kazik yanal yiik tasima kapasitesi analiz sonucu.

102



ISTANBUL ILi, BUYUKCEKMECE ILCESI, KARAAGAC MAHALLESI, 218 ADA, 24 PARSEL, VILLA MAHAL PROJESI

PARSEL BAZINDA ZEMIN VE TEMEL ETUDU GEOTEKNIK RAPORU

PILE DEFLECTION & FORCE vs DEPTH
Single Pile, Khead=5, Kbc=2

fI::epth (Zp) DEFLECTION, yt -cm MOMENT -kN-m SHEAR -kN

om.

Pile Top-m -1.00 0 +1.00  -200 0 4200 -100 0 +100 7 kNIm3 ¢
E° [TTTT I T [T roIrr] [N TT[TI T ITTr[rITTT TTTT(TTTI(TITT[TII| ] & o8
E-1
E2
Es
Ea
E-S
E 189 00
E6
: yt=0 at 6.8-m 189 0.0
E-7
E St=0at 7.6-m
Es
é 188 00
=
E-10
én
E 189 00
E-12
E * | CivilTech
E13 Software
E ' Tipyt=107E-6 Top yt=5.48E-1 Top Moment=-195.0 Top Shear=92.5 =
E Max. yt=5.48E-1 Max. Moment=195.0 Max. Shear=92.9 E -MP=20683
E s Top St=3.07E-18 I-em4=876241

sonuglarinin derinlikle degisimi.

9.2.1.6. Fore Kazik Donat1 Hesabi:
Dizayn Parametreleri

20 6.0
Soft Clay

50 66.5
Soft Clay

50 665
Soft Clay

100 2022
Soft Clay

150 290.5
Stiff Clay

2865

0.96

0.96

0.60

Depth (Zp)
from,
CkN/m2 k-MN/m3e50%  Pile Top-m

1

Sekil 9.32. L=14 m — Donatil1 Fore Kazik yanal yiik sonucu, moment ve kesme kuvveti

v

STTRTRRR STTTTRRTI (YRR S

Kazik Cap1 : D65
Cap h 0.65|m
Net Beton Ortiisii Co 0.06 | m

Fore Kazik Geometrik Ozellikleri

Kesit Alant Ac 0.332 m?
]?as.l.ng Donatis1 Merkezinden Olgiilen Beton g : 0078 m
Ortiisii

En Dis Donat1 Agirlik Merkezinden Olgiilen

Beton Ortiisii C - 0.065 m
Faydali Cap d 0.564 m
Belirlenen Yiikler

Eksenel Kuvvet Ng 838.02 kN
Moment Mg 211.00 kNm
Dismerkezlilik (eksantrisite) e : 025 m
Kesme Yiiki Vg 101 kN

Malzeme Parametreleri
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Beton Sinifi : C25/30

Donat1 Celigi Sinifi : B420C

TS500 Beton Dokiim Niteligi Ve D"’ég:gﬁ

Celik Malzeme Katsayis1 Se¢imi : TS500

Beton Karakteristik Basing Dayanimi fa 25000 kN/m?
Beton Karakteristik Cekme Dayanimi fox 1800 kN/m?
Beton Malzeme Katsayisi Yme 1.50

Beton Tasarim Basing Dayanimi faa 16667 kN/m?
Beton Tasarim Cekme Dayanimi foad 1200 kN/m?
Beton Ezilme Birim Kisalmasi €u 0.0030
Boyuna Donati Karakteristik Akma Dayanimi  fy 420000 KN/m?
Celik Malzeme Katsayisi Yms 1.15
Boyuna Donat1 Tasarim Akma Dayanimi fya 365217 kN/m?
Boy Donat1 Elastisite Modiilii Es 200000000 kN/m?
Secilen Boy Donat1 Dy D16 ‘
Donat1 Cap1 0.016 m
Secilen Boy Donat1 Adedi : 17 ‘ Adet
Secilen Boy Donati Toplam Kesit Alani Ay 0.0034 m?
Segilen Boy Donati Orant pt 0.010

Boy Donat1 Araligi S : 0.09 m
Dengeli Durum Basing Kuvveti Nor 2518 kN
Dengeli Durum Egilme Momenti Mpr 516 kN
Dengeli Durum Dismerkezlik e 020 m
Eksenel Basing Dayanimi Nor : 5949 kN
Eksenel Cekme Dayanimi N -1246 kN

Secilen fore kazik ¢api, beton malzeme kriterleri ve donat1 kriterleri denge alt1 kosullar

saglamaktadir (Sekil 9.33).
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-2000

Sekil 9.33. Fore kazik karsilikli etki diyagrama.

Boy Donati Minimum Kenetlenme
Bindirme Boyu Hesabi

600

Kenetlenme Boyu & Orta Bolge Bindirme

Boyu ;& 0.58
0

Boy Donatinin %50'si veya Azinin Ugta | 0.73
Eklenmesi Durumu ° '
Boy Donatinin %50'sinden Fazlasinin Ugta

- lo 0.88
Eklenmesi Durumu
Temel igi Kenetlenme Boyu a+b 0.88
Temel i¢i Kenetlenme Boyu (Yatay) b 0.19
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Fret Donati1 Hesab1 Secilen Fret Donati ®10/15
. Eksenel Cekme <
Eksenel Cekme Durumu (TS500) : 05 MPa
Catlama Dayanimina Eksenel Kuvvet Etkisini
0
Yansitan Katsay1
Kesitin Kesmede Catlama Dayanimi A\ 286 kN
Kesme Dayanimina Beton Etkisi Ve 229 kN
Kesme Dayanimina Kesme Donatis1 Etkisi Vw 248 kN
Kesme Dayanimi Ve 477 N

Kesme Donatist Hesab1 Gerekliligi (TS500) Vd<Ver / Minimum Fret Oram Kullanilir-

Segilen Fret Donatisi Oy 10
Kesitteki Etriye Kol Sayisi n 2 Adet
Fret Donatis1 Capi 0.01 m
Fret Donatis1 Alani A 0.00008 m?
Fret Donatis1 Toplam Kesit Alani Asw 0.00016 m?
Gerekli Fret Adimi Sw - 032 m
Maksimum Fret Adimi Sw - 028 m
Secilen Fret Adimi (Standart Geregi) Sw - 0.15 m

Fret Donat1 Oranlan

Minimum Fret Donatis1 Orani Sx : 0.00088

Gerekli Fret Donati1 Orani pw 0.00075

Segilen Fret Donati Orani pw - 0.00161

Fret Donati Siklastirma Bolgesi Hesabi Secilen Fret Donati ®10/10
Temel Altindan Minimum Siklastirma Bolgesi : 1.30 m

Siklagtirma Bolgesi Fret Adimi S : 0.10 m

Siklagtirma Bolgesi Fret Donati Orant pw 0.00242
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9.2.2. Oturma Analizi
Inceleme alaninda en kisa kaziklar ve en biiyiik gerilme aktaran A2 tip yap: verileri

kullanilarak kazik grubu konsolidasyon analizi yapilmistir. Buna gore alinan parametreler
ve elde edilen sonuglar asagida sunulmus olup 0.04 m konsolidasyon oturmasi

hesaplanmistir. Bu deger, kabul edilebilir sinir degerler icerisindedir.

Temel Derinligi D+ : 050 m
Kazik Boyu Le : 10.00 m
Kazik Grubu Genisligi Bg : 14.00 m
Kazik Grubu Uzunlugu Lg : 1735 m
Net Temel Yiiki Qq : 13856 kN
Uniform Temel Gerilmesi q 1 57 kN/m?
Gerilme Limit Derinligi : 6.67 m
Tabi Birim Hacim Agirlig: v : 18.70 kN/m?
Sikisma Indisi Cc : 0.075
Konsolidasyon Katsayisi Cv : 0.244 mm?/sn
[k Bosluk Orani €0 : 0.83
Yeralt1 Suyu Derinligi Hw : 2.00 m
Minimum Gerilme Degisimi Ac'y : 3 kN/m?
Gerilme Etki Derinligi H : 53 m
Konsolidasyon Oturmasi AHv : 004 m
(Das, 2011) Sayfa:626

Konsolidasyon Siiresi

Konsolidasyon Yiizdesi u : 29 %
Zaman Faktorii Tv : 1.781
Konsolidasyon Oturmasi AHy 0.04 m

% 99 Konsolidasyon icin t : 58213 giin
gereken siire t : 159.49 yi
Konsolidasyon Siiresi t : 50 yil
Konsolidasyon Orani U : 79 %

50 yilda gerceklesecek oturma AHy : 0.03 m
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9.3. YAPI TEMELLERIiYLE ILGILi DiGER HUSUSLAR
Yap1 temelleri yiizeysel sularin etkisinde kalmamasi amaciyla, yapi alanlari ve proje

genelinde yiizey ve ¢evre sularina karsi, yiizey ve g¢evre drenaji tedbirlerinin alinmasi

gerekmektedir.

Temel altina yapilacak kontrollii dolgu malzemesi agag ve bitki kokii, herhangi bir organik
malzeme, ¢Op, moloz, ingaat artig1 ve 7.5 cm’den biiylik taslar icermeyen elverigli malzeme
olacaktir. Malzemenin % 10 ve daha diisiigii 200 no.lu elekten (0,075 mm) gececek capta
ve plastisite indeksi 12 veya daha diisiik olmalidir. Dolgu malzemesi karisiminin agirlikca;
% 20’sini 2 no’ lu micir (12-21mm ¢apinda), %50°sinin 1 no.lu micir (5-12mm ¢apinda)
ve %30’ unun tas tozu (0-Smm ¢apinda) olmasi uygun olacaktir. Dolgunun sikistirma
derecesi Proktor Yontemi'ne gore elde edilen maksimum kuru yogunlugun bir yilizdesi
olarak ifade edilir. Buna gore 15 cm kalinliktaki katmanlar halinde serilecek ve uygun
ekipman ve aragla sikistirilacak dolgunun sikisma orani, hicbir kosulda % 98’ in altinda
olmamalidir. Toplam dolgu kalinlig1 30 cm olusturulacak olup orta seviyesinde Miragrid
GX 55/55 geotekstil malzemesi kullanilmasi uygun olacaktir. Dolgu imalat1 6ncesi Standart
Sikistirma (Proktor) Deneyi yapilarak sikismada kullanilacak malzeme laboratuar
ortaminda igerisine su ilave edilerek sikistirilir ve optimum su muhtevast ve bu su
muhtevasi i¢in maksimum sikigsma (kuru birim hacim agirligi) bulunur. Standart Sikistirma
(Proktor) Deneyi TS 1900 standardina uygun olarak yapilarak dolgunun optimum su

muhtevasi ve kuru birim hacim agirligi belirlenmelidir.
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10. IKSA SISTEMLERI - SEV DURAYLILIK ANALIiZLERI VE
DEGERLENDIRMESI

10.1. KAZI GUVENLIGI
Inceleme alaninda kazi giivenligi iki asamada incelenmistir. Oncelikle tiim alan1 kapsayan

mevcut stabilite durumu ortaya konulmus ve sonrasinda temel kazilar1i sonucu
olusturulacak sevlerin tasarim giivenlik sayilar1 (Yrk) statik ve dilim yontemine dayanan

esdeger statik limit denge analizleriyle belirlenmistir. Tasarim glivenlik sayilarinin
belirlenmesinde, Slide v6.02 yazilimi ve Bishop yontemi kullanilmis, sonuglar ise
18.03.2018 tarih 30364 (Miikerrer) sayili Resmi Gazete’de yayinlanarak 01.01.2019
tarihinde yiirlirliige giren “Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi”, Deprem Etkisi Altinda
Binalarin Tasarim Esaslar1 ekinde 16.13. Deprem Etkisi Altinda Sevlerin Durayliligi

baslig1 altinda yer alan kriterlere gore degerlendirilmistir.

Esdeger statik limit denge analizlerinde kullanilacak esdeger deprem katsayilari,

yonetmelik geregi, Denklem (10.1) ve Denklem (10.2) kullanilarak hesaplanmustir.
k, =0.2x S (10.1)
k, =F0.5xk, (10.2)

Buna gore; yatay esdeger deprem katsayis1 kn=0.198, diisey esdeger deprem katsayisi ise
kv=0.1 olarak belirlenmistir (Denklem (10.3) ve Denklem (10.4)).

S. =0.989 — k, =0.2x0.989

ko1 0.198 (10.3)
k. =0.198 — k, = F0.5x0.198
k. =F0.099 ~ 70.1 (10.4)

Proje alan1 topografya haritas: kullanilarak, A — A’ dogrultusu boyunca topografik kesit
olusturulmustur (Sekil 10.1). Bu kesit ve geoteknik tasarim parametreleri kullanilarak

olusturulan analiz modeliyle yapilan hesaplarda, statik durum igin tasarim giivenlik sayisi
Yrk=2.38, dinamik (esdeger statik) durum i¢in ise Yrk=1.40 olarak belirlenmistir (Sekil 10.2

ve Sekil 10.3). Her iki giivenlik sayisi da gerekli limitlerin {izerindedir.
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Tarafimiza iletilen yapi kesitlerine onerilen temel sistemine gore yaklasik 5 m yiikseklige
varan sevlerin olusturulacagi belirlenmistir. Yap1 yiiklerinin, arazi egiminin ve kazi
derinliginin birlikte modellenmesi amactyla, A — A’ kesitinin 230 m ile 380 m’leri aras1 3
adet temel alanindan gegen kesimi seg¢ilmistir. Olusturulan analiz modelinde, temel kazi
sevleri 1 yatay / 2 diisey egimle kazilacak sekilde modellenmis ve yapi yiikleri kaydirici
kuvvetlerin etkin oldugu kesimde 40 kN/m?, kars1 koyan kuvvetlerin oldugu kesimde ise
20 kN/m? almarak, en namiisait analiz modeli tasarlanmistir. Buna gére; temel kazisi

akabinde olusacak durumun analiz edildigi, kisa donem statik durum sev stabilitesi

analizinde, tasarim giivenlik sayis1 Yr«=3.05 olarak hesaplanmistir. Yapi yiiklerinin

olusturulmasini takiben dinamik (esdeger statik) durum i¢in ise Yrk=1.65 (+kv) ve Yrk=1.79
(-kv) tasarim giivenlik sayis1 belirlenmistir. Her iki durum i¢in giivenlik sayis1 gerekli
limitlerin tizerindedir. Daha derin bir temel kazis1 durumunda, temel kazisi ¢evresinde iksa
sistemi projelendirilmeli ve/veya sev acilari uzman goriisii alinarak gerekli sekilde

diizenlenmelidir.

-

Sekil 10.1. A-A’ Kesit dogfultusunun konumu.
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Sekil 10.2. A-A’ Kesit dogrultusu statik durum sev stabilite analizi sonucu (Yrk=2.38)
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Sekil 10.3. A-A’ Kesit dogrultusu dinamik durum sev stabilite analizi sonucu (Yrk=1.40)
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Sekil 10.4. 1 Yatay / 2 Diigey sev kazisi sonrasi kisa donem statik durum sev stabilite analizi

sonucu (Yrk=3.05)
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Sekil 10.5. 1 Yatay / 2 Diisey sev kazisi sonrasi yapi ylikleriyle birlikte, dinamik durum (+ky) sev

stabilite analizi sonucu (Yrk=1.65)
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Sekil 10.6. 1 Yatay / 2 Diisey sev kazisi sonrasi yap1 yiikleriyle birlikte, dinamik durum (-kv) sev

stabilite analizi sonucu (yr=1.79)

10.2. IKSA SISTEMI VE ISTINAT YAPILARI
Cevre diizenleme kotlarina gore 0.50 m ile 2.50 m arasinda degisen yiiksekliklerde istinat

duvar1 imal edilmesi planlanmaktadir. Istinat duvarlarinin temelleri bitkisel toprak birime
oturtulmamalidir. Yap1 temelleri topografik kottan en az 1 m derinde olacak sekilde
projelendirilmelidir. Bu sartlarin saglanamamasi durumunda duvar temellerinde gerekli

onlemler alinarak zemin iyilestirme ¢alismasi gerekmektedir.

Istinat yapilarinin projelendirilmesinde asagidaki geoteknik parametrelerin kullanilmasi

Onerilmektedir.

¢', Zeminin efektif kayma direnci agisi,
¢d’, Zeminin tasarim kayma direnci agist,

dd, zemin ile duvar arasindaki siirtiinme agist,
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0, Statik-esdeger deprem katsayisina bagli ac1 [rad]
v*, Zeminin tipik birim hacim agirlig1 [kN/m3]

cu, Drenajsiz kayma dayanimi [kPa]

Spbs=0.989

r=1

kn=0.395

kv=0.198

-ky ----- 0=0.32 rad
+ky----- 0=0.45 rad
Statik--6=0 rad
Temel derinligi en az 1m icin Kil — 1 diizeyinde:
y*#=19 kN/m?
0'=27°

9’¢=27°

Cu=45 KN/m?

Araziden cikan malzeme ile geri dolgu durumunda:
Aktif --- §4=15°

Pasif --- 64=0

Sikistirilmis kaya dolgu durumunda:

AKktif --- §4=27°

Pasif --- 64=0

Kaz1 giivenligi baglig1 altinda verilen sartlarin saglanamamasi durumunda, sahadaki kazi
derinligine bagh olarak, fore kazik + 6n germeli ankraj ile desteklenmis iksa sistemi

olusturulmalidir.
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11. SONUC VE ONERILER

Bu calisma, Istanbul ili, Biiyiikcekmece Ilgesi, Karaaga¢c Mahallesi 218 Ada, 24 Parsel
sayili Ahmet EKEN adina kayitli, 183603.46 m? alana sahip ilgili parselde, Villa Mahal
Projesi ad1 altinda 106 adet Villa ve Sosyal Tesis yapist i¢in, “Parsel Bazinda Zemin ve
Temel Etiidii Raporu” kapsaminda zemin kosullarinin belirlenmesi i¢in “Geoteknik Raporu”

olarak hazirlanmistir.

Incelemeye konu sahada, 47 adet tek katli ve 59 adet iki katli villa ile tek katli sosyal tesis
yapilar1 planlanmaktadir. Tarafimiza iletilen projesine gore yap, iki katl villalar 1 Adet

Bodrum Kat + Zemin Kat olarak projelendirilmistir.

Bu rapor kapsaminda, Aksu Yer Miihendislik Sondaj Insaat ve Tic. Ltd. Sti. tarafimizdan
Nisan 2021 tarihinde hazirlanmis olan veri raporu kullanilmistir. Bu rapor kapsaminda,
ingaat sahas1 hakkinda bilgiler, yap1 hakkinda bilgiler, mevcut zemin arastirmalari, idealize
zemin profilleri ile yeraltt suyu durumu, geoteknik tasarim parametrelerinin tespiti,
depremsellik, sivilasma degerlendirilmesi, yap1 zemin etkilesiminin irdelenmesi, temel
sistemine iligkin geoteknik analiz ile degerlendirmeler, kaz1 giivenligi degerlendirmesi

yapilmistir.

Inceleme alannin iginde bulundugu parselin, kuzeyinde Arnavutkdy, giineyinde Marmara
Denizi, batisinda Biiylikgekmece GOlii ve dogusunda Basaksehir yerlesim merkezleri
bulunmaktadir. Incelenen parsel alani, genel olarak %20’den diisiik egime sahiptir ve

kuzeybati egimli bir yamag {izerinde bulunmaktadir.

Yapimi planlanan bina, Kamu Tesis Alaninda bulunmakta olup 18.03.2018 tarih 30364
(Miikerrer) sayili Resmi Gazete’de yayinlanarak 01.01.2019 tarihinde ytriirliige giren
“Tiirkiye Bina Deprem Yénetmeligi” ‘ne gore, Bina Kullanmim Sinifi BKS=3 ve Bina Onem
Katsayis1 I=1.0°dir. Bina yiiksekligi (Hn) 7 m’den az planlanmakta olup Tiirkiye Bina
Deprem Yonetmeligi ekinde bulunan Tablo 3.3’e gore Bina Yiikseklik Sinifi BY S=8"dir.

Arazi caligmalar1 kapsaminda, her villa i¢in 2 farkli dogrultuda sismik kirilma 6l¢iimii
yontemiyle jeofizik ¢alismalar gerceklestirilmistir. Inceleme alaninda, 01.03.2021 ile
27.03.2021 tarihleri arasinda, her bir villa i¢in 2 adet ve 15 m derinliginde olmak tizere
toplam 3180 metre zemin arastirma sondaji yapilmistir. Zemin arastirma sondajlarinda

uygun birimlerde her 1.5 m.de bir Standart Penetrasyon Deneyi (SPT) yapilmistir. Arazi
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deneyleri kapsaminda diger bir deney olarak presiyometre deneyi se¢ilmis olup her bir villa
alaninda bulunan 1 no.lu sondajlarda 3 m.de bir olmak iizere 5 farkli derinlikte yapilmustir.
Sosyal tesis alaninda ise ayn1 derinlik diizeninde 2 farkli sondajda presiyometre deneyleri

gerceklestirilmistir. Inceleme alaninda toplam 540 adet presiyometre deneyi yapilmustir.

Yapilan fiziksel deneylere ait sonuglar degerlendirildiginde, zemin katmanlar1 i¢in, dogal
birim hacim agirlig: 18.8 kN/m?, doygun birim hacim agirlig: 18.9 kN/m? olarak alinmasi
uygun olacaktir. Indeks laboratuvar deneyleri ile birimlerin zemin siif CIH, SaCIH ve
SaCIL dir. Ameratunga ve dig. (2016) siniflamasina gore birimler gecirimsiz sinifta olup,

gecirimlilik katsayisinin k=0.3x10~" olarak alinmas1 uygun olacaktir.

Konsolidasyon deneyi, gerilme — bosluk orani (log o — e ) grafikleri kullanilarak sikigma
indisi (Cc¢) degerleri hesaplanmistir. Buna gore; orneklerin sikisma indisi degerleri 0.044

ile 0.075 arasinda degigsmektedir. Ortalama sikisma indisi degeri ise Ce(orty=0.053 tiir.

Konsolidasyon deneyi sonuglarma gore ilk bosluk oranlart %71 — %91 arasinda

degismektedir. i1k bosluk oran1 degerinin eo(ory=0.83 olarak kullanilmas: uygundur.

Arazi ve laboratuvar calismalarina ait sonuclar ile literatiir verilerinin birlikte
degerlendirilmesi sonucu, bitkisel toprak altindaki KIL birimler, zemin parametrelerinde
belirgin farklig1 ortaya cikartacak bir yap1 sergilememektedir. Genel olarak derinlikle artan
sekilde parametre degerlerinde artig belirlenmistir. Ancak; yapilacak geoteknik hesaplarda
kullanilmak tizere, bitkisel toprak altinda, Kil-1, Kil-2, Kil-3 ve Kil-4 olmak iizere, 4
farkli zemin katmani belirlenmistir. Asagida her bir diizey i¢in belirlenen rijitlik ve

mukavemet parametreleri sunulmustur.

Kil — 1 Diizeyi:

Kil — 1 diizeyi bitkisel toprak altindan baslamak {izere 4 m kalinligindaki KIL zonu olarak
ayrilmistir. Bu zonda ortalama Neo degeri 6 olarak belirlenmistir. Standart penetrasyon
deneyi sonuglar1 kullanilarak hesaplanan drenajsiz kayma dayanimi (cu) degerleri
ortalamasi 45 kN/m? odometrik deformasyon modiilii ortalamasi ise 5400 kN/m?

diizeyindedir.
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Bu zonda, plastisite indisi degeri ortalamas1 IP=%26 olarak hesaplanmistir. Buna gore;
Gibson (1953) abagi kullamilarak efektif kayma mukavemeti agis1 @'=27° olarak

belirlenmistir.

Kil — 2 Diizeyi

Kil — 2 diizeyi Kil — 1 diizeyi altindan baslamak iizere 3 m kalinhigindaki KiL zonu olarak
ayrilmistir. Bu zonda ortalama Neo degeri 16 olarak belirlenmistir. Standart penetrasyon
deneyi sonuglar1 kullanilarak hesaplanan drenajsiz kayma dayanimi (cy) degerleri
ortalamasit 100 kN/m?, odometrik deformasyon modiilii ortalamasi ise 16000 kN/m?

diizeyindedir.

Bu zonda, plastisite indisi degeri ortalamasi IP=%24 olarak hesaplanmistir. Buna gore;
Gibson (1953) abagi kullamlarak efektif kayma mukavemeti acis1 @’=27° olarak

belirlenmistir.

Kil — 3 Diizeyi

Kil — 3 diizeyi Kil — 2 diizeyi altindan baslamak {izere 3 m kalinhigindaki KiL zonu olarak
ayrilmistir. Bu zonda ortalama Neo degeri 25 olarak belirlenmistir. Standart penetrasyon
deneyi sonuglart kullanilarak hesaplanan drenajsiz kayma dayanimi (cy) degerleri
ortalamasi 160 kN/m?, odometrik deformasyon modiilii ortalamasi ise 25000 kN/m?

diizeyindedir.

Bu zonda, plastisite indisi degeri ortalamasi IP=%27 olarak hesaplanmistir. Buna gore;
Gibson (1953) abagi kullamilarak efektif kayma mukavemeti agis1 @'=27° olarak

belirlenmistir.

Kil — 4 Duizeyi

Kil — 4 diizeyi 10 m’den daha derin zemin katmanlar1 igin belirlenen KIL zonu olarak
ayrilmistir. Bu zonda ortalama Neo degeri 34 olarak belirlenmistir. Standart penetrasyon
deneyi sonuglar1 kullanilarak hesaplanan drenajsiz kayma dayanimi (cu) degerleri
ortalamas1 200 kN/m? odometrik deformasyon modiilii ortalamasi ise 34000 kN/m?

diizeyindedir.
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Bu zonda, plastisite indisi degeri ortalamas1 IP=%33 olarak hesaplanmistir. Buna gore;
Gibson (1953) abagi kullamilarak efektif kayma mukavemeti agis1 @'=25° olarak

belirlenmistir.

Buna gore; arazi ve laboratuvar deneylerinin birlikte degerlendirmesi sonucu, geoteknik
tasarimlarda kullanilmak iizere, tiim tabakalar i¢in se¢ilen geoteknik parametreler asagidaki

tabloda sunulmustur.

Efektif Drenajsiz Drenajsiz
Kayma Kayma Kayma Deformasyon
Birim  Kahmhk  Mukavemeti A¢isi  Mukavemeti Mukavemeti Acisi Modiilii
b’ Cu @ Eso™f Eso'ef
m derece kN/m? derece kN/m? kN/m?
Kil -1 4 25 50 0 5000 15000
Kil -2 3 25 100 0 15000 45000
Kil -3 3 25 150 0 25000 75000
Kil -4 >5 25 200 0 35000 105000

Inceleme alaninda yapilmis olan jeofizik ¢alismalarda (Vs)so hiz1 190 m/sn ve 270 m/sn
arasinda hesaplanmistir. Bu degerlere gore, Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi Ekinde

Tablo 16.1°e gore yapay dolgu birimi altindaki yerel zemin sinifi ZD olarak belirlenmistir

Inceleme alaninda planlanan yapi temelleri alt kotlarmn, temel plam izdiisiimlerindeki
minimum topografik kotlarla karsilagtirilmasi1 sonucu, bazi yapilarin temellerinin
topografik kottan daha iist kotta bulundugu belirlenmistir. Ayrica; bu kapsama girmeyen
diger yap1 temelleride temel zemini olma 6zelligi tasimayan bitkisel toprak seviyesinde
veya yeraltt suyunun yiizeye yakin bulundugu doygun killi zonda kalmaktadir. Bu nedenle
tiim yapilar i¢in zemin iyilestirmesi gerekmektedir. Bu kapsamnda, yap: temelleri altinda

donatisiz fore kaziklar ile zemin iyilestirmesi yapilmasi gerekmektedir.

Radye tipte yapilmasi gereken yap1 temelleri altinda, yap1 yiiklerinin karsilanmasini ve
mukavemet ve rijitlik parametreleri daha yliksek olan zemin katmanlarina aktarilmasini
saglayan, donatisiz fore kazik yapilmasi tasarlanmigtir. Bu tasarimda, yap: temelleri ve
grobeton altinda, fore kazik basliklarinin kirilmasini engellemek ve temelde zzimbalama
etkisini azaltmak amaciyla 30 cm kalinliginda sikistiritlmis miihendislik dolgusu
yapilmalidir. Miihendislik dolgusu, %95 oraninda sikismaya ulasacak sekilde imal edilmeli

ve minimum igsel siirtiinme agis1 ®=35° olacak sekilde, graniiler dolgu yapilmalidir. Bu
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mihendislik dolgusu, graniiler dolgu malzemesi en fazla 15 cm kalinliklar halinde

sikistirilarak imal edilmelidir.

Asagida verilen tablo esas olmak iizere, Mina (A1) tipi villa temelleri altinda 36, Yasmin
(A2) tipi villa temelleri altinda 36, Alya (A3) Tipi villa temelleri altinda 37 adet ve Sosyal

Tesis temeli altinda 95 adet fore kazik planlanmistir.

- - Kazik - Kazik
Villa No ﬁ'i';? . rs(fjitl‘ " B(()%;,I* villaNo | VillaTipi |, f(fji“i‘ " B%u*
ST Sosyal Tesis ST 10.5 54 MINA Al 10.5
1 ALYA A3 10.5 55 MINA Al 10.5
2 ALYA A3 12.5 56 MINA Al 10*
3 ALYA A3 12.5 57 MINA Al 10*
4 ALYA A3 12.5 58 MINA Al 10*
5 ALYA A3 10.5 59 MINA Al 10*
6 ALYA A3 10.5 60 MINA Al 10*
7 YASMIN A2 10.5 61 MINA Al 10*
8 YASMIN A2 10.5 62 MINA Al 10*
9 YASMIN A2 10.5 63 MINA Al 10*
10 YASMIN A2 12.5 64 A A 4.0
11 ALYA A3 10.5 65 MIiNA Al 12.5
12 ALYA A3 10.5 66 ALYA A3 10.5
13 ALYA A3 10* 67 YASMIN A2 10*
14 YASMIN A2 10* 68 YASMIN A2 10*
15 YASMIN A2 10* 69 YASMIN A2 10*
16 YASMIN A2 10* 70 YASMIN A2 10*
17 YASMIN A2 10* 71 YASMIN A2 10*
18 YASMIN A2 10.5 72 YASMIN A2 10*
19 ALYA A3 10* 73 YASMIN A2 10*
20 ALYA A3 10* 74 YASMIN A2 10*
21 ALYA A3 10* 75 YASMIN A2 10*
22 ALYA A3 10* 76 YASMIN A2 10*
23 ALYA A3 10* 77 YASMIN A2 10*
24 ALYA A3 10* 78 YASMIN A2 12.5
25 ALYA A3 10* 79 YASMIN A2 10.5
26 MiNA Al 10* 80 MINA Al 10.5
27 MiNA Al 10* 81 MINA Al 10.5
28 MINA Al 10* 82 MINA Al 10.5
29 MINA Al 10* 83 MINA Al 10.5
30 YASMIN A2 10* 84 MINA Al 10.5
31 YASMIN A2 10* 85 MINA Al 10.5
32 YASMIN A2 10* 86 MINA Al 10.5
33 YASMIN A2 10* 87 MINA Al 10.5
34 YASMIN A2 10* 88 MINA Al 10*
35 ALYA A3 10* 89 MINA Al 10.5
36 YASMIN A2 10* 90 A A 4.0
37 YASMIN A2 10* 9 A A 4.0
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- - Kazik - Kazik
Villa No ﬁ'i'g? b rslfjitl‘ a| Bow | vileNo | vilaTipi |, rs(fjitf a| B
38 YASMIN A2 10* 92 MINA Al 12.5
39 YASMIN A2 10* 93 MINA Al 12.5
40 YASMIN A2 10* 94 MINA Al 12.5
41 YASMIN A2 10* 95 MINA Al 12.5
42 YASMIN A2 10* 96 MINA Al 12.5
43 YASMIN A2 10* 97 MINA Al 12.5
44 YASMIN A2 10* 98 MINA Al 12.5
45 YASMIN A2 10* 99 MINA Al 12.5
46 YASMIN A2 10* 100 MINA Al 12.5
47 YASMIN A2 10* 101 MINA Al 12.5
48 YASMIN A2 10* 102 MINA Al 12.5
49 YASMIN A2 10* 103 MINA Al 12.5
50 MINA Al 12.5 104 MINA Al 12.5
51 MINA Al 12.5 105 MINA Al 12.5
52 MINA Al 12.5 106 MINA Al 12.5
53 MINA Al 10.5

* Donatisiz fore kaziklar

Yapilan hesaplamalar neticesinde yapimi planlanan tim villar i¢in, temel tasima giicii
tasarim dayanimi olarak q=215 KN/m? degerinin alinmast uygun olacaktir. Diisey yatak

katsatis1 degerinin kyv=170000 kN/m? kullanilmas1 uygundur

Ani ve konsolidasyon oturmast i¢in yapilan hesaplarda sirasiyla en fazla 0.19 cm ve 4 cm
oturma miktarlart belirlenmistir. Hesaplanan toplam oturma miktarlari sinir degerler

igerisindedir.
Temel altinda yapilacak kontrollii dolgu imalatinda, %98 sikisma orani saglanmalidir.

Inceleme alaninda, can giivenligi esas alinmak kaydiyla, yapilacak temel kazilarinda ve
ayrica kazi sevi iist kotunda bina, yol vb. yiik olusturabilecek unsurlarin bulunmadigi
kosuluyla 1 yatay / 2 diisey sev egimleri ile kazi yapilmasi uygun olacaktir. Olusturulacak
kaz1 alan1 gevresinde, {ist kotta yiik olusturabilecek unsurlarin bulunmasi durumunda
kesinlikle sevli kaz1 yontemi se¢ilmemeli ve gerekli iksa tedbirleri alinmalidir. Derin temel
projelendirilmesi veya daha derin bir temel kazis1 durumunda, temel kazis1 ¢cevresinde iksa

sistemi projelendirilmelidir. Olusabilecek stabilite problemlerine karsin 6nlem alinmalidir.

Yap1 temelleri ¢evresi drenaj dnlemleri alinmali, drenaj sistemi temelle sularin iliskisini
kesecek sekilde planlanmali ve yap1 temelleri i¢in izolasyon tedbirleri alinmalidir. Ayrica,

tagkin riskine karsin tiim parsel alan1 i¢in gerekli 6nlemler alinmalidir.
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Zemin iyilestirmesi kapsaminda imal edilecek kaziklar i¢in, proje sahasinda kullanilan
kaziklarin %1'inden az olmamak iizere en az 2 adet statik yiikleme deneyi yapilarak tasarim
kabullerinin yerinde dogrulanmasi gerekmektedir. Deney sirasinda ¢evre siirtiinmesi ve ug
direnci ile tasman yiikleri ayr1 ayr tespit edebilecek sekilde deney kazigi iginde gerekli
Olctim sistemleri diizenegi kurulmalidir. Ayrica; kazik biitlinliik testleri (jeofizik

yontemler), yapilmasi 6nerilmektedir.

18.03.2018 tarih 30364 (Miikerrer) sayili Resmi Gazete’de yayinlanarak 01.01.2019

tarihinde yiiriirliige giren “Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi” ‘ne uygun hareket edilmelidir.

Bu rapor, Istanbul ili, Biiyiikgekmece Ilgesi, Karaaga¢ Mahallesi, 218 Ada, 24 Parsel, Vadi
Mahal Projesi 106 adet villa ve 1 adet sosyal tesis yapist i¢in sondaja dayali zemin ve temel

etiit raporu olarak hazirlanmistir. Baska bir yap1 ve alan igin kullanilamaz.
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EK 1- YAPI TEMELLERI ALTI FORE KAZIK YERLESIM PLANLARI VE KESIiTLERI



